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Johdanto

Kivirakenteiset karjasuojat ovat tirked osa
vield jéljelld olevaa suomalaista maaseudun ra-
kennettua  kulttuuriympéristod. ~ Maaseudun

elinkeinorakenteen radikaali muutos viimeisten
vuosikymmenien aikana on johtanut teknisesti
vanhentuneiden karjasuojien tyhjilleen jddmiseen
ja sen seurauksena rappeutumiseen. Saatavilla
oleva historiallisen ja rakennusteknisen tie-
don viéhiisyys ja toisaalta akuutti korjaustarve
vield maassamme jiljelld olevissa kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaissa luonnonkivinavetoissa
on johtanut tdimin korjausohjeiston laatimiseen
yhteistydssd Pohjois-Pohjanmaan korjausrakenta-
miskeskuksen ja Museoviraston kanssa.
Yhtendistd tietoa kivinavettojen raken-
nushistoriallisesta alkuperéstd tai alueellisista
erikoistyypeistd ei ole. Tdmid johtuu ehké osal-
taan navettarakennusten arkisesta luonteesta,
jolloin niiden rakennushistoriallista arvoa ei ole
suuressa madrin huomioitu. Kivinavetat tutki-
muskohteena voisivat tarjota mielenkiintoista
tietoa karjatalouden kehityksestd sekd yleises-
td kivirakennustaidon levidmisestd maassamme.
Vanhimpien kivinavettojen rakennustapa todistaa
korkeasta kivenkadsittelytaidosta, ja kivirakennus-
taidon levidmisestd pohjoisille seuduille onkin
esitetty muutamia kiinnostavia arveluita. Uudet
taidot olisivat saattaneet levitd linnoitusarkkiteh-
tuurin myotévaikutuksella, eri puolilta Suomea
palkattujen rakennustyomiesten siirtyessé takaisin
kotiseuduilleen ja ndin soveltaen kestdvad raken-
nustapaa myds tuotantorakennuksiin.! Aiempiin
puurakenteisiin navettoihin verrattunahan kivira-
kenneoliylivertainenparemmanpalonkestivyyden,
lahoamattomuuden ja pitkdikdisyytensd vuoksi, ja
etenkin 1700-luvun hyoétyajatteluun se soveltui
erinomaisesti honkapuun saatavuuden mydos vai-
keutuessa. Ténid aikana kivinavetat yleistyivatkin
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1700-luvun puolivélissé
rakennettu Rasmuksen na-
vetta. Kivimuurin hyvd kunto
todistaa korkeasta Kiviraken-
tamistaidosta. Monet Sakojan
kylén talolliset seurasivat myé-
hemmin Simon Rasmuksen
edistyksellistéd esimerkkid kivi-
navettojen rakentamisessa.

nopeasti ensin séddtyldisten, ja my6hemmin myos
talonpoikien parissa. Tdhdn vaikutti varmasti osal-
taan my0s 1700-luvun puolivilissd annettu asetus
kivinavettojen rakentajille myonnettdvistd vero-
helpotuksista, joka kannusti talonpoikia kestédvaén
rakentamistapaan. Eniten navettoja rakennettiin
kuitenkin 1800-luvun alkupuolelta 14htien, karja-
talouden yleisen merkittdvyyden lisdédntyessa.

Vanhin talonpoikainen kivinavettamme
on vuonna 1748 rakennettu Kaarlelan Rasmuksen
kivinavetta, joka on myos rakennussuojelulain
nojalla suojeltu navettarakennus. Téhén korjaus-
ohjeistoon liitetyt esimerkkitapaukset on koottu
padosin Pohjois-Pohjanmaalta, sekd muutama esi-
merkki [td-Suomesta. Kivinavettojen sdilyttdmisen
ehtona on selkedsti korjaukseen liittyvén tiedon
tarpeen tdyttdminen sekd taloudellisten perustei-
den 16ytdminen uuden kéayttotarkoituksen myota,
sillda nykyaikaisen karjanhoidon myotd vanhoja
kivisid karjasuojia uhkaa viistaméttd rappeutumi-
nen niiden jéétyd kylmilleen.

1. Kivinavettarakentami-
sen historiaa

1.1 Suomen kivinavetat 1700 -
1900 luvuilla

Suomen vanhimmat kivinavetat ajoittuvat 1700-
luvun puolivéliin. Niiden levidminen tapahtui
seurakuntien ja siityldisten esimerkin kautta myos
talonpoikaiseen rakentamiseen pddosin 1800-lu-
vulla. Asiakirjatietoja kivinavetoista on olemassa
aina 1700-luvulta asti, jotka pohjautuvat valtioval-
lan vuonna 1757 antamaan asetukseen kaupunkien



ja maaseudun kivirakennuksien suosimisesta.
Tilastointia on olemassa runsaasti etenkin vuonna
1765 kayttoon otetun Kamarikollegion kannustus-
mitalin ansiosta, joka myonnettiin “maaseudulla
tehdysté kivirakennuksesta”. Ndamaé asetukset kos-
kivat kuitenkin kadytinnossd vield ldhinnd kivisid
asuinrakennuksia. Kamarikollegion myontimén
mitalin lisdksi myos Patrioottinen seura myonsi
tunnustuksia samaisin perustein.’

1750-luvulla voimaan tullut verohelpotus
kivisten rakennusten pystyttimisestd kaupun-
keihin ja maaseudulle vaikutti yleisesti kivisten
rakennusten maéériin etenkin Pohjanmaan ran-
nikkoalueella. Talolliselle voitiin myontdd 20
vuoden verovapaus tavanomaisista ja henkilo-
kohtaisista valtionmaksuista, jos kivirakennuksen
todettiin katselmuksessa tdyttdvdn asianmukai-
set kriteerit. Pddasiassa nédiden talokatselmuksien
ansiosta tuon aikakauden kivirakennuksista on
olemassa hyvinkin yksityiskohtaisia selostuksia.’
Huomioitavaa talonpoikien kannalta on 1770-lu-
vun lisdselvitys asetukseen, joka ulottui koskemaan
yhtéldisesti myos eniten metsdd kuluttavia ulko- ja
talousrakennuksia. Hyddyn aikakauden henki tuli
voimakkaasti esille juuri kyseisen lisdyksen myota.
Kannattavan karjatalouden edistimispyrkimyksiin
kiviset karjasuojat soveltuivat tulenvarmuuten-
sa, pitkdikdisyytensd ja eldinten oloja kohentavien
hyotyseikkojen takia. Osaltaan kivinavettojen
suosimiseen vaikutti myds meneilldén ollut iso-
jako, jolloin monet talolliset korvasivat nopeasti
lahoavan hirsinavetan kiviselld joutuessaan muut-
tamaan talonsa paikkaa.

1700-luvun loppupuolen ja seuraavan
vuosisadan alun kivirakentamisinnostus virisi voi-
makkaasti etenkin Pietarsaaren maalaiskunnassa ja
lahiseuduilla. Kirkkoherra Gabriel Aspegren toimi
esimerkkind rakennuttaen huomattavan lohko-
tuista kivistd tehdyn navetan Rosenlund-nimiselle
tilalleen. Eri puolilla Suomea alettiin tuolloin ra-
kentaa muutamiin sddtyldistaloihin kivinavetoita,
mutta kansanomaisiksi ne tulivat vain Pohjanmaan
rannikolla. 1800-luvun alkupuolella ne olivat
jo valtatyyppind monissa Pohjanmaan pitéjissé.
Eteld-Hameen ja Savon vauraimmilla viljelysseu-
duilla kiviset karjasuojat yleistyivit kansan piirissd
vuosisadan loppupuolella. Porakiviset navetat al-
koivat yleistyé etenkin suurilla tiloilla 1800-luvun
lopulla ja ne sdilyivit vallitsevana kivinavettatyyp-
pind 1900-luvun ensimmadisille vuosikymmenille
asti.

1.2 Levinneisyys

Talonpoikaisten  kivinavettojen  selvd  kes-
kittymdalue on ollut Pohjanmaa, etenkin
Keski-Pohjanmaa. Sen lisdksi muita mainittavia
alueita ovat Itd- sekd Keski-Suomi. Sidilyneisti
asiakirjoista voidaan todeta varakkaimpien ta-
lonpoikien rakentaneen navettojaan ikdén kuin

kilvan, kéyttden rakennusmateriaalina paikalta
saatua harmaakived. Virkamiesten ja varakkai-
den talonpoikien liséksi Pohjanmaalta on tavattu
1700-luvulta luonnonkivisid harmaakivinavetoita
my0s sotilastorpista. Kivinavettojen levidmisreitti
Suomeen ja tarkemmin sanottuna Pohjanmaalle
on jokseenkin arvailujen varassa, silld Pohjois-
Ruotsissa ei ollut vield 1700-luvulla kivinavetoita.
Néiden kahden edistyksellisen karjanhoitoalueen
vélilld on kuitenkin ollut vilkasta kanssaké@ymisté,
ja joitakin uudistuksia kuten mm. luontinavetta-
tyyppi omaksuttiin Ruotsista.

Kaikkein vanhin tdhén pédivddn asti
sdilynyt kivinavettamme on alun perin talol-
listen omistama Rasmuksen neljan navetan
muodostama ryhmé Kaarlelan Sokojan kylés-
sd. Rakennusvuosi ajoittuu kauan ennen vuoden
1770 asetusta vuodelle 1748, jolloin sitd voidaan
ndhtdvisti pitdd jonkinlaisena edistyksellisend
kokeiluna. Rakennuskivet ovat osittain lohkot-
tuja, silld Rasmusbackan ympéristostd 16ytyvit
peltokivet ovat sellaisenaan huonosti seinilato-
mukseen soveltuvia. Vaasan lddnin pohjoisosaan
muodostuikin 1700-luvun lopulla vankka kivina-
vettakanta, monien seikkojen yhteisvaikutuksen
tuloksena; metsdd kuluttava vilkas tervanpoltto-
kulttuuri, kivimateriaalin saatavuus seki aikaansa
seuraavien talonpoikien, sddtyldisten ja sotilaiden
ndyttdmd esimerkki. Varsinkin iki- eli punahonka
olijo tyystin lopussa, ja hirsinavetoiden rakentami-
sessa jouduttiin tyytyméédn yhé lyhytikdisempdan
hirsimateriaaliin. Luonnonkivinavettojen raken-
tamisen edellytyksend on siis ollut hyvd kiven
saatavuus, ja laakakivivaltaisilla alueilla on pys-
tytty rakentamaan parhaiten kivinavetoita. My0s
Oulun l&&ni on ollut kivinavetta-valtaista aluetta jo
1700-luvulla, ja kivinavettatyyppi kansanomais-
tuikin Pohjanmaan rannikolla muuta Suomea
varhaisemmin, misti ovat todisteena mm. erindiset
sdilyneet tarkastuspoytékirjat sekd erikoisluettelot.
Pohjanmaalla kivinavettojen levinneisyys ei liity
navettojen lannanhoidollisen tyyppiin. Pohjanmaa
on ollut edistyksellisend karjatalousalueena aina
luontinavettavaltainen, kun taas Itd-Suomi lanta-
navetta-aluetta, johon luonnollisesti soveltui hyvin
ainakin alaosaltaan kivirakenteinen navetta.

Pohjois-Pohjanmaan  seuduilla  kivi-
navettarakentaminen keskittyi Oulu-, Siika-,
Pyhi- ja Kalajoen alajuoksuille, ja levisi sisdémaa-
han jokilaaksoja pitkin etenkin Kalajokilaaksossa.
1800-luvun ensimmadiselld puoliskolla navetat
ndyttdvat tilastotietojen perusteella lisdédntyneen
etenkin Oulun seudulla, esimerkiksi Hailuodossa
lukumaééri oli kohonnut kolmeentoista. Oulun 144-
nin itdisiin ja pohjoisiin osiin kivirakennustapa ei
ollut levinnyt vield tuolloinkaan paria yksittdistd
tapausta lukuun ottamatta.* Yleisesti ottaen poh-
janmaan luonnonkivinavetat eivit tulleet kovin
pitkdikdisiksi vauraimmilla viljelysalueilla, sil-
14 niitd korvattiin vihitellen uudenaikaisimmilla
navettatyypeilld. Toisaalta hyvékivisilld alueilla
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niitd rakennettiin edelleen ja korjattiin ajanmukai-
siksi. Vastaavasti peltokivialueilla ne véistyivit
véhitellen kylmyytensé, kosteutensa ja suuritdisen
rakentamisen takia.

Savon ja Karjalan seuduilla kivinavetoita
alettiin rakentaa ilmeisesti 1700—-1800-lukujen
vaihteessa, ja varsinaisesti ne yleistyivédt vasta
1800-luvunpuolivilissd. Pohjois-Savon ensimmai-
sen kivirakennuksen tiedetéén olevan Siilinjarven
Haapalahden tilalla sijaitseva kivinavetta vuodel-
ta 1808. Savon seudulla pappilat olivat erityisesti
esimerkin néyttdjid suurilla porakivinavetoillaan.
Télla pyrittiin edistdméédn kestdvdn rakennusta-
van omaksumista talonpoikien keskuudessa sekd
todennékoisesti my0Os korostamaan pappilan tir-
kedd asemaa yhteisossd. Kivinavettojen levidmistd
edistividt myos kdytdnnon syyt alueilla, joilla lan-
talattianavetta oli vallalla oleva tyyppi. Verrattuna
luontinavettaan se vaati lujat ja lahoa kestévit sei-
ndrakenteet. Hirsinen lantalattiainen navetta oli
erityisen lyhytikdinen etenkin huonolaatuisista
hirsistd tehtynd, pahimmillaan kestoikd oli vain
noin kolmekymmenti vuotta. Lantalattiavaltaista
aluetta oli etenkin Itd-Suomi ja Karjalainen alue,
jossa yleinen patsasnavettatyyppi mahdollistikin
rakenteensa puolesta alimpien hirsien vaihtamisen
usein.

Luonnonkiven  navettojen  rakennus-
aineena hylkédsi ensin juuri varakas véesto, joka
oli sen ensin ottanut kdyttoén. Oulun seudun
kivinavettakanta oli muutenkin painottunut 1800-
luvun alkupuoliskon tilastojen mukaan talollisten
omistukseen, jolloin on todennékoistd ettd kivi-
navettatyyppi koettiin etupdidssd talonpoikaisena
rakennustyyppind. Luonnonkivinavetta jii varatto-
mimpien pienviljelijéiden kdyttoon, joilla ei ollut
mahdollisuuksia kokonaisuudistuksiin. Pienempid
muutoksia, kuten laastitusta sekd ikkunoiden ja
ilmanvaihtoputkien lisddmistd sitd vastoin toteu-
tettiin.

Tilastotietojen  tarkastelua  vaikeuttaa
kuitenkin kivinavetta” -kisitteen episelvyys.
Hieman tulkinnasta riippuen kivinavetaksi voidaan
lukea joko tdysin kivinen rakennus tai ikkunakor-
keudelta alkaen puoliksi hirsinen rakennus. Joka
tapauksessa tdysin kiviset, my0s padtykolmioil-
taan, ovat hyvin harvinaisia. T4td tyyppid edustavat
lahinnd 1700-luvun varhaisimmat kivinavetat.
1700-luvun puolella navetat olivat yleisimmin
kivisid aina vesikattoon asti, kun taas 1800-lu-
vulle tultaessa kiviosa madaltui. Vanhaa navettaa
saatettiin korottaa lisddmalld hirsikertoja, tai uu-
sia rakennettiin vain alaosaltaan kivisiksi. Tdhdn
vaikutti ehkdpd se, ettd kdytdnnon seikat muo-
dostuvat maarddavammiksi tekijoiksi kuin pelkka
komeuden tavoittelu. Niinpa kivikerros ulotettiin
vain lantakerroksen korkuiseksi. Tdmaé tulee kui-
tenkin erottaa kivijalallisesta hirsinavetasta, jossa
kiviseindd ei ollut lainkaan sisdpuolella. Puoliksi
kivinen, puoliksi hirsinen navettatyyppi tuli ylei-
seksi etenkin Sisd- ja Itd-Suomessa, muttei ollut
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tuntematon Pohjanmaallakaan. Kivinavetan pe-
rustyyppi ei kuitenkaan kokenut muita suurempia
rakenteellisia muutoksia vuosisatojen saatossa, ai-
noastaan ikkuna- ja oviaukkojen suureneminen,
sekd sementin kdyttoonotto seindn kokoamisessa
yleistyivit.’

2. Rakennusmateriaalit

2.1 Luonnonkivi

Luonnonkivi on rakentamisen historian aikana
osoittautunut ominaisuuksiltaan, oikein kéytet-
tynd, yhdeksi parhaista rakennusmateriaaleista.
Néitd ominaisuuksia ovat mm. suhteellisen help-
po saatavuus, suuri lujuus ja pitkdikdisyys seké
tietyissd méérin palamattomuus. Kivirakennukset
antoivat vaikutelman arvokkaasta, jykevistd ja
lujasta rakennuksesta, joka korosti pihapiiris-
sd talon vaurautta my0s ulospédin. Parhaimmissa
kivinavetoissa kdytetyt kivet olivat useimmiten
hienorakeisia syvikivid, jotka ovat vériltddn tum-
mempia ja myOskin kestdvampid kuin vastaavat
karkearakeiset kivilajit.®

Luonnonkiven kéyttotavat ovat huo-
mattavasti muuttuneet vuosisatojen saatossa.
Nykyisin kived kdytetddn varsin monipuolisesti,
mutta historiallisissa rakennuksissa kivi oli p#a-
asiassa kantava, massiivinen runkomateriaali.
Sitd kéytettiin etupddssd perusmuurien, aitojen,
karjarakennuksien ja kellareiden rakentamiseen.
Kivenjalostus oli erittdin kdsityovaltaista ja tyosto
lopulliseen muotoon tapahtui yleensé rakennuspai-
kalla. Tuolloin kiven pédasialliset valintaperusteet
olivat helppo saatavuus, suosittiin siis paikallisia
kivilajeja, sekd helppo tyostettdvyys. Kivi vali-
koitiin huolellisesti, esimerkiksi metsdpaloalueilta
pintakived ei otettu rakennusmateriaaliksi, silld
kuumentuneen kiven tiedettiin olevan kelvotonta.

Kallioperdssimme on runsaasti erilaisia
kivilajeja, joiden ominaisuudet poikkeavat toi-
sistaan paljon. Kivimateriaalin ja rakenteiden
ominaisuuksien sekd toiminnan ymmaértdmiseksi
onperehdyttdvdluonnonkivienfysikaalisiinjakayt-
toteknisiin ominaisuuksiin, jotka riippuvat kiven
mineraalikoostumuksesta, eli kemiallisesta koos-
tumuksesta, sekd kiderakenteesta. Luonnonkivien
kyky sdilyttdd ominaisuutensa ilmastorasitusten
alaisena vaihtelee. Yksi tdrkeimmistd rakennuski-
vien vaurioitumiseen vaikuttavista rakenteellisista
tekijoistd on kiven huokoskokojakauma.



2.11 Ominaisuudet

1) Fysikaaliset ominaisuudet: Rakentamiseen
kaytettdvissi kivilajeissa olennaisimmat fysikaali-
set ominaisuudet ovat tiheys sekd vedenimukyky.
Kiven tiheys on riippuvainen sen huokoisuudesta;
mitd huokoisempi kivilaji, sitd alhaisempi on sen
tiheys. Vedenimukyky puolestaan on olennaista
arvioitaessa luonnonkiven pakkasenkestdavyytt.
Tiiviiden luonnonkivien vedenimukyky vaihtelee
0.1 — 0.5 painoprosentin vililld, kun se huokoi-
silla kivilld voi olla jopa 20 %. Lisdksi voidaan
mainita ldmpomuodonmuutokset, jotka ovat ra-
kenteissa lampotilanvaihteluista johtuvia liikkeitd.
Luonnonkivien lampomuodonmuutokset ovat vé-
hiisid, kuten myos kosteusmuodonmuutokset
tiettyjd poikkeuksia lukuun ottamatta(marmorti).

2)Ulkonékd ja ominaisuudet: Kivilajien ulkoné-
koon ja ominaisuuksiin vaikuttavat eniten niiden
mineraloginen koostumus. Raekoon perusteella
kivilajit voidaan jakaa hienorakeisiin (rakeen kes-
kimédrdinen halkaisija (Imm), keskirakeisiin (<
1-5mm), ja karkearakeisiin (5-30mm). Jos kaik-
ki rakeet ovat samaa suuruusluokkaa, puhutaan
tasarakeisesta kivestd. Rakeen muoto voi myos
vaihdella; rakenne voi olla massamainen tai tas-
osuuntautunut, jolloin kivi esiintyy liuskeisena.
Kiven viriin vaikuttaa muun muassa raekoko, hie-
norakeiset kivet ovat tummempia kuin vastaavat
karkearakeisetkivilajit. Kemialliset muutokset voi-
vat joissain tapauksissa aiheuttaa variin muutoksia,
etenkin huokoisissa kivilajeissa ja kiillottamatto-
milla pinnoilla. Tdmé& voi johtua rapautumisesta,
joka nikyy virivaihteluna, tai kiven alkuperdisen
mineraalin muuttumisesta sekundadriseksi mine-
raaliksi. Kiven eheys on myds erds ulkondkoon
vaikuttava tekijd, ja ehedlld kivelld tarkoitetaan
yleensd kived, jossa ei ole halkeamia, salarakoja
tai hankauspintoja.

3) Kayttotekniset ominaisuudet: Kivimateriaalin
tulee olla kestdvd, muuttumaton ja helppohoi-
toinen. Ulkona kiytettavéltd kiveltd vaaditaan
ensisijaisesti sddnkestdvyyttd. Suomalaiset kivet
ovatkin sitd, lukuun ottamatta pinnaltaan ruostuvia
kiisupitoisia kivid sekd helposti pakkasrapautuvia
huokoisia kivid. Tasarakeiset suomalaiset kivet
kestdvdt myos hyvin kulutusta ja iskuja. Kovuus
on kiven kiyttoteknisiin ominaisuuksiin kuten
porattavuuteen, kiillottuvuuteen ja kulutuskesté-
vyyteen liittyvi tekiji. Kiven lujuuteen vaikuttavat
raekoko, rakeiden yhteenliittymistapa sekéd paami-
neraalien lujuus. Tummat, tasa- ja hienorakeiset ja
suuntautumattomat kivet ovat lujimpia.’

4) Kivilajien ominaisuudet: Eri kivilajien
ominaisuudet johtuvat niiden syntytavasta ja koos-
tumuksesta, sekd siitd miten ne ovat muuntuneet

aikojen saatossa. Kivilajien syntytapa yhdessd
mineraalien ominaisuuksien kanssa méédrdd ki-
ven kiyttdytymisen.® Syntytapansa perusteella
luonnonkivet luokitellaan magmakiviin, sedi-
menttikiviin sekd metamorfisiin kiviin.

Rakennusmateriaaleina tirkeimmét mag-
makivilajit ovat graniitti, dioriitti, gabro ja
nédiden lukuisat muunnokset. Graniitti on lujaa ja
ilmeikéstd luonnonkived, jonka kestdvyys raken-
nuskivend on erinomainen. Sitd on perinteisessd
rakentamisessa kutsuttu yleisesti harmaakivek-
si. Sen tekee erinomaiseksi rakennusaineeksi sen
kovuus, koossapysyvyys sekd sddnkestdvyys.
Kansanrakentamisenkin parissa graniittia on osattu
valikoida raekokonsa perusteella, on tiedetty koke-
muksen perusteella ettd tasavériset, hienorakeiset
graniittilajit soveltuvat parhaiten rakennuskiveksi
kovuutensa puolesta. Myds puoliksi karkearakei-
sen graniitin kdytto oli suosittua rakennuskiveksi,
silld sitd oli suhteellisen helppo halkaista kiilaamal-
la sekd muovailla hakkaamalla eri tarkoituksiin.
Ukonkivi on vanhoissa rakennusoppaissa mainit-
tu erikoisuus, jota kuvaillaan hauskasti “kipunoita
sinkoavaksi kiveksi” raudalla ly6tiessd.” Kyseessd
on kvartsi, jota my0s graniitti sisdltdd runsaasti.
Sen soveltuvuus nimenomaan karjarakennusten ja
tallien perusmuureiksi on luokiteltu erinomaiseksi
johtuen sen hyvéstd lantaveden kestdvyydest.
Maatalousrakennusten kannalta graniitin ohella
suurempaa merkittdvyyttd on ollut ainoastaan ra-
pakivelld, jonka kiintedlaatuisempaa muotoa on
voitu kdyttdd rakennustarkoituksiin sekd soralisé-
aineena sementtiseoksissa.

Sedimenttikivet ovat kerrostumalla muo-
dostuneita kivid. Tavallisimpia ja yleisimmin
kaytettyja tdhdn ryhmédn kuuluvia kivid ovat
karbonaattikivet eli kalkkikivi ja dolomiitti sekd
hiekkakivi. Kalkkikived tavataan yleisesti Suomen
maaperdssd, mutta karjarakennusten yhteydessi
sitd on kéytetty vain muurauslaastin valmistukses-
sa.'”

Metamorfiset kivet ovat syntyneet
magma- tai sedimenttikivistd metamorfoosin eli
muodonmuutoksen kautta. Nami kivet ovat usein
suuntautuneita ja liuskeisia. Ryhmédn kuuluvia
rakennuskivilajeja ovat gneissi, marmori, liuskeet
ja vuolukivi. Gneissid on suositeltu kiytettavik-
si vain portaiden tai aitojen rakentamiseen, mikéali
sen rakenne on ollut hyvin liuskeinen. Toisaalta
gneissin etu rakennusmateriaalina on perustunut
juuri sen liuskemaiseen rakenteeseen, jolloin sitd
on ollut helppo tyostdd halkaisemalla juonteiden
suuntaisesti. Vanhat rakennusoppaat kuitenkin
mainitsevat gneissin huonosta kosteudenkesté-
vyydestd varsinkin suurirakeisilla gneissikivilld,
eikd se kosteana myoskain ole hyva rappausalus-
ta.!!
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2.12 Rakennuskivien tydsté ja louhinta

Kiven perinteinen tydstdtapa on ollut louhittujen
kallionkappaleiden tai pulterikivien sdrkeminen.
Tahén on ollut monia eri tapoja, kuten kiilaaminen,
ampuminen tai polttaminen. Ruudilla sdrkemisen
taito tunnettiin jo 1810-luvulla Sisd-Suomessa,'
ja tyotavan yleistyttyd kéytettiin ruudin lisdksi
rdjdhdysvoimaltaan tehokkaampaa dynamiittia.
Réjayttamisté ei kuitenkaan voi suositella yksittdi-
sen rakennuskiven tydstotavaksi sen aiheuttamien
mikrohalkeamien vuoksi, jatdmaé tiedettiin jo ennen
vanhaankin. Ruudin avulla sérkemistd kiytettiin
etupééssd suurten kivenlohkareiden halkomiseen,
jolloin rdjahdysvoimaa voitiin vihentdd edelleen
lisddmaélla ruudin joukkoon sahanpuruja.

Kivet voitiin sérked joko suoraan kal-
liosta tai pultereista (maa- eli vierinkivistd).!
Jalkimmaisisté pystyttiin saamaan sdédnnollisenko-
koisiaja-muotoisia kdyttokivid kaikkein helpoiten,
silld niitd tavattiin yleisesti monilla paikkakunnil-
la maan pinnalla. Mikéli kivi oli hyvélaatuista ja
rakenne tasaista, sitd oli helppo pienennelld halut-
tuun muotoon.' Kaikkein yksinkertaisimmillaan
vierinkivet pelkédstddn halkaistiin kahtia meis-
laamalla’, jolloin niiden sovittaminen muuriin
oli helpompaa kuin kokonaisen kiven. On myds
korostettava, ettd varhaisissa talonpoikaisissa ki-
vinavetoissa kiven késittely pyrittiin jéttim&aan
mahdollisimman véhéiseksi, ja luonnosta pelkis-
tadn valikoitiin sopivasti lohkoutunutta kivea.

Kuva ylh&élla: Kivipora
Alla: Kivien siirtelyyn kéytetty kivikoukku
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Kiilaaminen

Kiven kiilaaminen késitti monia eri variaatioita.
Pédperiaatteeltaan se perustui kiveen joko késin
tai myohemmin koneellisesti porattaviin reikiin,
joihin asetettiin ns. rautasuuteita, (myos sina), ja
véliin ly6tiin terdskiiloja. Rautasuuteiden tuli olla
pehmedstd raudasta valmistettuja, jotta kiven kii-
laaminen onnistui. Poranreikid tehtiin kiveen
tapauksesta riippuen tarvittava lukuméird. Myos
porattavien kiilanreikien syvyys vaihteli, iso-
ja kappaleita irrotettaessa reiédt porattiin melkein
kiven ldpi. Pulterikivien halkaisussa porattiin 2-
3 kappaletta kiilanreikid noin 10cm syvyyteen.'¢
Saannollisen muotoisia kivid(eli navettojen koh-
dalla ns. porakiviksi kutsuttuja) lohkottiin avatusta
kallionreunasta kiilaamalla, ja kiytettiin hieno-
terdisid poria. Reikd sovitettiin oikeaan asentoon
kallion lohkeamissuuntaan nidhden, mikd huomi-
oitiin kiilanreikien sovittamisessa kiven lustoja
kohti. Kivet pyrittiin jo lohkaisuvaiheessa saamaan
suorakulmaisen muotoisiksi. Kiiloja kiristettiin ta-
saisesti hakkaamalla niitd hiljaa kiredlle jokaista
vuoronperdin, aloittaen keskeltd ja edeten molem-
pia reunoja kohti. Néin kivi saatiin halkeamaan
poranreikien suuntaisesti. Kivimestarit pystyivit
padttelemddn kiilan lyontiddnestd, milloin kivi
oli halkeamaisillaan. Miké&li haluttiin halkaista
pitempid kappaleita ja varmistaa halutunlainen
halkeamissuunta, voitiin kivi ”polttaa” hakkaa-
malla kiilan reikien véliin pieni uurros.'’

Kivi voitiin halkaista my0s jdénpainetta
hyvéksi kiyttden. Poranreidt tdytettiin vedel-
1a ja suljettiin tiiviisti. Pakkasella jaatyvd vesi
halkaisi kiven j4&n laajenemisen seurauksena.
Kesdaikaan samaa periaatetta sovellettiin kaytté-
milld kuivia hernejauhoja tai sammuttamatonta
kalkkia. Polttamalla sdrkemisessd on apuna kiy-
tetty lamppudljyyn kastettua tappurapalmikkoa,
joka sytytettiin palamaan halkaistavan kiven péél-
le ja palamisen loputtua kivelle kaadettiin kylmaa
vettd. Onnistuessaan tdméd saattoikin olla varsin
yksinkertainen ja halpa menetelma.'®



Kuvat: Kiven talttaus ja kiilaus

Porakivet

Suurten kallioiden sérkemiseen kiytettiin dyna-
miittia tai kivikiiloja. Kun kallionlohkare saatiin
irrotettua, voitiin sitd pienid edelleen varsinai-
siksi porakiviksi kiilaamalla. Kalliosta lohkottua
kived pidettiin hyvéni rakennusmateriaalina, kos-
ka kivien syiden suunta oli néin tiedetty. Taitavat
rakennusmestarit ovat osanneet asetella valmiit
rakennuskivet teknisten ominaisuuksien mu-
kaan optimaalisesti, eli lustot seindn suuntaisesti.
Kiilaamisen jdlkeen kivet valikoitiin niin, ettd
huonopintaisimmat kéytettiin peruskiviksi (perus-
tuksiin), joita kutsuttiin myos sérjetyiksi kiviksi.
Tasaisemmin halkeilleet kivet valikoitiin seindn
rakentamiseen, nditd kutsuttiin kiila- eli koppi-
kiviksi.' Erotuksena edellisiin, niiden sirmii
muokattiin jonkun verran talttaamalla, mutta niky-
vé pinta jdtettiin kuitenkin padosin kasittelemaétta.
Ainoastaan pahimmat poranreidt ja suurimmat
epdtasaisuudet koetettiin poistaa. Kiven néky-
véd pintaa eli seindkorkeutta sanottiin kerta- eli
sihtikorkeudeksi. Téllainen kivi oli tavallisesti
korkeudeltaan n. 45-60 cm, leveydeltiddn 2/3 tds-
td, ja pituudeltaan vdhintddn 1 /2, mutta enintdén 5
kertaa korkeus.?

Kayttokivien muotoilussa kéytettiin erilai-
sia hakkaustyokaluja, joilla aikaansaatiin haluttu
muoto sekd karkeusaste kivelle. Suorakulmaisten,
sdadnnollisen suorakaiteen muotoisissa kivissd
saumapintojen muotoilulla oli erityinen painoar-
vo, mikéli haluttiin aikaansaada mahdollisimman
kestdavad muuria. Huolellisesti tehdyssd muurissa
kiven alapinta tuli veistdd koko leveydeltddn ta-
saiseksi. Sdrmit voitiin viimeistelld viistoiksi ja
saumata avosaumat sementtilaastilla jalkeenpdin.
Tamé ehkdisi myos kivien nurkkien vaurioitu-
mista nostotydssa.?!

Kiven hankinnassa oli tirkedd tuntea kiven
alkuperd, jotta seindd ei tehty huonosta kivesta.
Pohjanmaalla pelloilta nousseet kivet olivat péa-
asiallinen materiaalin ldhde, tasaisilla seuduilla ei
ole ollut juurikaan kallioita louhittaviksi. Suuria
porakivid saatettiin kuljettaa vesitse kauempaa-

kin sisdmaasta, mutta yleisimmin kivi kuljetettiin
hevosia apuna kéyttden. Hyvd porakivien kul-
jettamiseen soveltuva kivireki koostui kahdesta
puujalaksesta (rautajalaksinen reki kulki liian
liukkaasti ja saattoi aiheuttaa vaaratilanteita ala-
méissd), joihin oli pultattu jdmerid parrun patkia.
Néiden pédlle voitiin asettaa suuria kivid, kunhan
huolehdittiin ettd puu ei ollut kosteaa. Vetdmiseen
tarvittiin usein kaksi hevosta.

Miesvoimin kivid pystyttiin siirteleméin
erilaisten nostotyokalujen avulla. Kivikoukku oli
rautakangen ohella erds tyokalu, jolla voitiin hirttd
apuna kayttden kddnnelld suuria kivid.?? Kiven so-
vittaminen paikoilleen eli petaaminen vaati taitoa
etenkin kylmdmuurauksessa. TyoOssd saatettiin
kayttdd apuna kadntokulma-nimistd tyokalua, jon-
ka avulla voitiin etsid kivivarastosta parhaiten
paikoilleen soveltuva kivi.

2.2 Navettarakennusten laastit
ja maalit

2.21 Yleisté

Vanhimmissa talonpoikaisissa luonnonkivinave-
toissa ei kiytetty laisinkaan laastia. MyShemmin
sitd alettiin kuitenkin kayttad tdytemaan valumisen
estdmiseksi ja sittemmin myds itse muurauksessa
sitomaan kiilakivid. Karkea jako eri laastityyp-
peihin voidaan tehdd savilaastin, kalkkilaastin,
kalkkisementtilaastin vélill4. Laastin kédytto nave-
toiden seindrakenteessa yleistyi toden teolla vasta
1900-luvulla, toki sen kiytt6 oli tunnettu jo 1700-
luvulla. Téhén viittaa mm. se, ettd jo Rosenlundin
pappilan kivinavetta vuodelta 1773 oli laastittu.
Muurauslaastin avulla myo6s peltokivestd saatiin
helpommin aikaiseksi suoraa seindd. Laastin paé-
asiallinen tarkoitus oli kuitenkin estd4 tdytemaata
valumasta seinén raoista ja estdd veden pédsy ra-
kenteen sisille, ei niinkd4n seinédn sitominen.?*
Sisdseindt kalkittiin hyvin yleisesti, silld
kalkilla uskottiin olevan hyvd desinfioimiskyky,
ja sitd kéytettiin navetan sisdpuolen valkaisemi-
seen ja valoisuuden lisddmiseen.”> Harmaakiven
ulkondkod ei myoskédn ihailtu samalla tavalla ai-
tona materiaalina kuin nykyéén, joten komeimmat
kivinavetatkin olivat usein tasaisesti valkaistuja.
Lisdaineita on kdytetty laasteissa jo kes-
kiajalta ldhtien, ja niiden on arveltu vaikuttaneen
mm. laastin tyOstettdvyysominaisuuksiin ldhin-
nd nopeamman tai hitaamman kovettumisen
saavuttamiseksi. Téstd ei kuitenkaan ole olemas-
sa varmaa tutkittua tietoa, eikd niiden kayttod
voida siksikdén suositella nykypéivin laasteihin.
1900-luvulla erdité laasteissa kdytettyjé lisdaineita
olivat mm. poltetun tiilen, masuunikuonan ja dio-
riittikiven jauhe, alunaliuske seké trassi. Erilaisia
orgaanisia lisdaineita kuten olkia, eldinten karvo-
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ja tai muita kuituja on tiedetty kéytetyn lisédméén
laastien sitkeyttd ja lujuutta. Ravintoaineet kuten
kananmuna, maitotuotteet, olut, siirappi ja tarkke-
lys ovat muokanneet laastien tydstdominaisuuksia
ja vaikuttaneet jaykistymiseen.?

2.22 Savilaasti

Savilaastia on kédytetty yleisesti navettarakennuk-
sissakaikkeinvarhaisimpanajayksinkertaisimpana
laastityyppind. Sen avulla kivinavettoja alet-
tiin tiivistdd, ja sitd kdytettiin yleisesti etenkin
jos kalkkia ei ole ollut saatavilla. Huokeutensa ja
yksinkertaisen valmistustapansa vuoksi savilaas-
tia kaytettiin aina 1900-luvulle asti. Savilaastia
kaytettiin rakennuksissa, jotka tehtiin hyvil-
le perustuksille ja savea ja hiekkaa oli runsaasti
saatavissa.”’ Navettarakennuksissa se oli hyvin
kayttokelpoista juuri kosteudenpidattivyytensd
ansiosta. Savilaastia ja tavallistakin savea kéy-
tettiin tdmédn vuoksi eristdmissd virtsa-aineiden
lapitunkeutumista navettarakennuksien lattioissa.
Toisaalta saven vettymisen ja sitd kautta pehme-
nemisen vuoksi savilaastia ei endd 1900-luvun
alussa suositeltu kaytettdviksi kosteissa olo-
suhteissa varsinaisena muurilaastina. Savilaasti
soveltui parhaiten saumojen tiivistysaineeksi, ja
saumat muurattiin mahdollisimman ohuelti jotta
laasti ei varisisi niin helposti pois saumoista.?®

Savilaasti valmistettiin paksuhkosta sa-
viliejusta ja hienosta hiekasta sekoittamalla ne
huolellisesti keskendédn suuressa tynnyrissi.
Seossuhdetta ei voitu ennalta mairitd, johtuen
saven sisdltdmistd vaihtelevasta hiekkapitoisuu-
desta, mutta veden osuus méddrdytyi sen mukaan
ettd seoksesta saatiin sopivan notkeaa ja koossa
pysyvéi laastia.?? Kivijalkojen ja - muurien sau-
maus rakennuksen valmistuttua oli myos yleinen
tapa. Tdhédn kdytettiin niin savi-, kalkki-, kuin se-
mentinsekaistakin laastia.

2.23 Kalkkilaasti

Kivirakennuksien parempaa koossapysymistd
varten alettiin kdyttdd laastia, joka koostui yk-
sinkertaisimmillaan kalkista, hiekasta ja vedesta.
Kalkki toimii laastissa sideaineena, joka sitoo run-
koaineen eli hiekan jyvéset toisiinsa. Hiekan tuli
olla puhdasta ja mieluiten karkearakeista ja te-
rdvasdrmdistd luonnonhiekkaa. Kansankielessd
puhuttiin kahdesta erilaisesta kalkista valmiste-
tusta laastityypistd: ilmalaastista ja vesilaastista.
Ensin mainittu oli siis ilman hiilidioksidin kanssa
reagoivaa ja kovettuvaa puhdasta, ns. lihavaa kalk-
kilaastia, ja jalkimmaéinen taas hydraulista laastia
jotakaytettiin kosteissa olosuhteissa.** Hydrauliset
ominaisuudet ovat johtuneet kalkin savipitoi-
suudesta tai rauta-, alumiini-, ja piiyhdisteista.
Hydraulinen kalkki on aina kuivasammutettua,
jotta se sdilyttiisi hydrauliset ominaisuutensa.’!
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Kuivumisen seurauksena ilmakalkki-
laasti kovettuu, kutistuu® ja muuttuu huokoiseksi.
Varsinaista kovettumisprosessia nimitetdén kar-
bonatisoitumiseksi, ja puhtaalla kalkkilaastilla
tdmé lopullinen kovettuminen voi kestdd usei-
takin vuosia. Tdstd syystd tdllainen kalkkilaasti
soveltuu huonosti kéytettdvdksi muuraustyohon
lilan kosteassa ilmanalassa ja pakkaselle alttii-
na. Kalkkilaastin on my6s todettu kestdvan melko
huonosti happojen vaikutusta joutuessaan koske-
tuksiin lannan tai virtsan kanssa.*

Vanhoissa kivimuureissa ja rappauksissa
kaytetyt laastit poikkeavat monessa suhteessa ny-
kyaikaisista laasteista. Raaka-aineet kdsiteltiin
ennen eri tavalla ja vastaavat mestarit tunsivat
hyvin kalkin polton ja sammutustavan vaikutuk-
set laastin ominaisuuksiin. Kalkinpolttoa varten
valittiin vain parhaimmat kalkkikivet. Tiivis ja
valkoinen kalkkikivi kéytettiin yleisimmin rap-
pauksiin, ja harmaa tai “musta” piimaata, savea
tai muita epdpuhtauksia sisdltdavé kalkkikivi muu-
rauksiin. Epdpuhtaampi kalkkikivi ei suinkaan
ollut huonompaa téhin tarkoitukseen silld se antoi
laastille hydraulisia ominaisuuksia ja toimi erin-
omaisesti kosteissa tiloissa. Ndmi sementin tavoin
kalkin ja veden kanssa kovettuvat ainesosat selit-
tavit osaltaan hyvin sdilyneiden vanhojen laastien
luyjuuksia ja kestdvyyttd. Luonnonmukainen
sementti onkin itse asiassa koneellisesti jau-
hettua, hyvin savipitoista kalkkia. Erddt vanhat
kalkkilaastit ovat kestdneet vuosisatojen ajan kos-
teusrasituksia vaurioitumatta, osa taas on jouduttu
korvaamaan uusilla korjauslaasteilla.

Yleisin kalkin valmistuksessa kéytet-
ty polttoaine on ollut puu. Kalkkikived poltettiin
kalkkiuuneissa ja saatua tuotetta kutsuttiin sam-
muttamattomaksi kalkiksi. Sammutusmenetelmid
on kiven laadusta ja kdyttotarkoituksesta riippuen
ollut useita. Myo6s kalkinsammuttajien ammatti-
taito ja paikkakunta ovat heijastuneet menetelmén
valinnassa. Tavallisimmat tavat olivat joko kui-
va- tai miarkdsammutettuna tehty hautasammutus,
lyhytaikainen sammutus tyomaalla tai sammu-
tus hiekkakerroksen alla. Valmista laastia saatiin
helposti sekoittamalla kalkkihaudassa markdasam-
mutettua kalkkitahnaa ja hiekkaa. Sammutuksessa
kaytetty vesimadrd ja sammutusajan pituus vaih-
telivat suuresti. Rakennustarkoituksiin kalkki oli
parasta kuljettaa paikalle sammuttamattomassa
muodossa ja suorittaa sammutus tarvittavissa eris-
sd.*

2.24 Kalkki-sementtilaasti

Kalkkilaastiin voidaan lisdtd hieman sementtid
kosteudenkestédvyyden parantamiseksi, jolloin pu-
hutaan kalkki-sementtilaastista. Sen etuna olivat
paremmat hydrauliset ominaisuudet sekd lujuus.
Kalkki-sementtilaasti soveltuu siis paremmin kéy-
tettdviksi kosteammissa olosuhteissa, silld sen
kovettumisprosessi ei ole riippuvainen pelkéstiin



kalkin karbonatisoitumisesta. Laasti valmistettiin
lisadamalla sementtid korkeintaan tuntia aikaisem-
min muuraustyon edistyesséd laastiseokseen, joka
sisdlsi sammutettua kalkkia, vettd sekd hiekkaa.
Sementti sekoitettiin aina ensin kuivaan hiekkaan
ja vasta sen jidlkeen kalkkilaastiin. Seossuhde
vaihteli hieman sen mukaan, millaista hiekkaa
kaytettiin. Mitd vihemmaén seoksessa oli hiekkaa
sementtiin verrattuna, sitd vahvempaa laasti oli.
Kalkkipitoisella laastilla muuraaminen oli kuiten-
kin helpompaa sitkeytenséd vuoksi.

Kalkkisementtilaastin kaytt6d on suosi-
teltu luonnonkivirakennuksiin siksi, koska kivi ei
kykene imemaéén itseensé vettd juuri lainkaan, jol-
loin pelkén kalkkilaastin hidas kuivuminen haittasi
tyon kulkua. Sementti puolestaan kovettuu nimen-
omaan veden vaikutuksesta.*

2.25 Kalkkimaali

Kalkkimaalia kéytettiin joka vuotuiseen navetan
seinien valkaisuun, ja sitd voitiin myos sivelld ul-
kopuolenlaastisaumoihin. Navetan valkaisemiseen
tarkoitettu kalkkivelli tehtiin markdsammuttamalla
kalkkia huolellisesti siten, ettd kalkkiseos jdd sam-
mumisreaktion loputtua juoksevaksi liuokseksi.
Jadhtynyt seos laitettiin muutaman tunnin kuluttua
kestdvddn astiaan, ja toinen puoli astiasta tdytettiin
puhtaalla vedelld. Astiaan ei kuitenkaan saanut lait-
taa reagoimatta jadneitd kalkinpaloja tai soraa. Sen
jalkeen kalkkiseoksen annettiin olla +4 asteisessa
kellarissa 4-6 viikkoa, jolloin kalkkilieju laskeu-
tui pohjalle ja kirkas vesi erottui padllimmaiseksi.
Tama kalkkivesi toimi nimenomaan maalaukses-
sa tarvittavana sideaineena. Maalauksen edetessd
astian pohjalle jadnyttd kalkkiliejua laimennettiin
tarpeen mukaan paille jadneelld vedelld, jotta siitd
saatiin sivelykelpoista. Seokseen voitiin halutes-
sa lisatd kalkinkestdvad vériainetta, mutta muuten
astiaa ei saanut tarpeettomasti sekoitella.

Navetan valkaisussa kalkkimaaliin voitiin
sekoittaa 5-8 % raakaa pellavadljyd, (ei vernis-
saa), joka esti jossakin méérin maalin hilseilya ja
teki pinnan joustavammaksi. Ennen valkaisua sei-
nd tuli harjata huolellisesti puhtaaksi, jotta vérin
tartunta olisi parempi. Maalaus voitiin tehdd kah-
teen kertaan, mikili ensimmaéinen kerros ei ollut
tarpeeksi peittdvd. Maali ei ole saanut olla liian
sakeaa, silld silloin se ei pysynyt seindssd. Hidas
kuivuminen on ollut hyvéksi kalkkimaalauksessa,
joten tuulettamista ja auringonpaistetta on tdy-
tynyt vilttdd.’® Ominaisuuksiltaan kalkkimaali
on samantapaista kuin keittomaalit, eli pehme-
a4, vanhemmiten liittuuntuvaa, tdysin hengittavai
sekd helposti uusittavissa.

2.26 Muurauslaastien ominaisuudet

Vanhat kalkkilaastit ovat koostumukseltaan
yleensd ns. “lihavia laasteja” eli niissd on suh-
teellisesti suuri miidrd sideainetta eli kalkkia

verrattuna hiekan méardén. Hiekan tuli olla kar-
kearakeista, ja mitd puhtaampaa kalkki oli, sitd
enemmin siihen voitiin lisétd hiekkaa. Vesilaastin
valmistuksessa kaytettiin kuitenkin aina hienoa
hiekkaa. Tutkimusten perusteella vanhan laastin
koostumussuhteet ilmakalkin, hydraulisten side-
aineiden ja hiekan maéérissd olivat suurin piirtein
80/20/200.°7 Tallainen kalkkilaasti on huokoista
eli se kykenee sitomaan ja luovuttamaan koste-
utta ilman etté laasti vaurioituu. Laastin lihavuus
oli osittain ndenndistid, silli osa kalkista saattoi
olla huonosti palanutta ja jélkikdteen murskattua
eli ”piiskattua”. Kalkkikiven palaset toimivat siis
laastissa vain runkoaineena.

Ulkoseindn tulee voida hengittdd va-
paasti eli ldpdistéd tietty madrd kosteutta. Lihavat
sementtilaastit voivat aiheuttaa ongelmia luon-
nonkivimuurien saumauksessa johtuen niiden
suuremmista muodonmuutoksista, jolloin ne vi-
hitellen irtoavat kivistd. Kalkkilaastit mukautuvat
my0s rappauksissa alustan muodonmuutoksiin
sementtilaasteja paremmin, silld kalkkilaastin
pienemmait lampoliikkeet ovat ldhempdnd muu-
rauskivien lampoliikkeitd kuin sementtipohjaisilla
laasteilla. Hyvin hitaasti kovettuva kalkkilaasti ei
kuitenkaan ole parhaiten soveltuva Suomen ilmas-
to-olosuhteisiin, silld useat perattiiset jadtymis- ja
sulamisjaksot murtavat lopulta laastin, mikéli sen
huokoset ovat tdynni vetta.

Rappaukset ja muuraussaumat ovat huo-
koista ainesta, joihin kosteus sitoutuu seka litkkuu
huokoskoon ja — tiheyden sekid kapillaariraken-
teen mukaan vetend ja vesihdyrynd. Jotta laastit
kestdisivit kosteus- ja pakkasrasituksia, tulee nii-
den tartunta muurauskiveen olla hyvéa seki niiden
tulee siséltdd pienid suojahuokosia. Osa huokosis-
sa olevasta vedestd jadtyy kylmind vuodenaikoina
ensin suuremmissa ja edelleen lampétilan laski-
essa yhi pienemmisséd huokosissa. Ellei huokosia
ole tarpeeksi, laajeneva vesi aiheuttaa niin suu-
ria jannityksid, ettd laastin rakenne murtuu. Myos
muurauskiven ja laastin rajapintaan paikallisesti
kerddntyvé vesi vol jdityd ja johtaa muurauslaas-
tin irtoamiseen ellei laasti ole tarpeeksi huokoista.
Laastin kapillaariominaisuudet ja vesihdyryn la-
paisykyky riippuvat sideaineesta, runkoaineen
rakeisuudesta, lisdaineista sekd rappausten koh-
dalla alustan imukyvystd. Sementtipitoisuuden
kasvaessa laasti tiivistyy ja kapillaarinousu sekd
kuivuminen hidastuvat. Vastaavasti taas kalkkipi-
toisuuden noustessa kapillaarinousu ja kuivuminen
nopeutuvat ja vesihdyryn lédpdisevyys paranee.
Runkoaineen ja/tai sideaineen tilavuuspainon kas-
vaessa kapillaarinen vedensiirtyminen hidastuu ja
vesihOyryn ldpdisevyys pienenee. Yleisesti ottaen
laastin vesi-sideainesuhde vaikuttaa olennaisesti
huokosrakenteeseen sekd mikrohalkeiluun.

- Kivinavetat - 11
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3. Kivinavetat

3.1

3.11 Yleisté

Muuraustavat

Luonnonkiviset muurit voidaan jaotella kiytet-
tyjen kivituotteiden ja latomistavan perusteella
tyyppeihin, joista kivinavettojen kohdalla kay-
tettyji ovat pyorokivimuuri, sekamuuri seki
harkkomuuri. Ndmé voidaan liséksi jaotella kyl-
mdmuureihin ja laastimuureihin. Pyorokivimuuri
ladotaan tai muurataan luonnossa hioutuneista
kivistd. Kivid ei tyostetd mekaanisesti, vaan ne
valikoidaan muuraustyén yhteydessd yhteen-
sopivuutensa mukaan. Muurissa ei ole selkeitd
kerroksia tai limityskuvioita, vaan yleisilme on
rakeinen. Sekamuuri tehdddn latomalla tai muuraa-
malla vaihtelevanmuotoisia ja -kokoisia luonnon
irtokivid tai lohkokivid, joita voidaan mekaani-
sesti muokata tarpeen mukaan. Vakavuudeltaan
hyvd lopputulos saadaan kiyttamailld kiilakivid
tukemassa isompia kivid. Sekamuurissa voidaan
kayttdd kaikkia sddnkestdvid kivilaatuja, ja siind
on yleensd havaittavissa oleva vaakasuuntainen
limitys. Harkkomuuri, eli ndistd nykyaikaisin
versio, tehdddn sdannollisistd suorakaiteen muo-
toisista harkoista.

Muurauksen varsinainen tekninen toteu-
tustapa on mielenkiintoinen. Rakennusmateriaali
saatiin yleensd ldhiseudulta tai se kuljetettiin pai-
kalle wvesitse. Kivet ladottiin vaakasuuntaisin
kerroksin, ja korkeiden muuriseinien pystytykses-
sd on tiedetty kéytettivdn apuna navetan sisélle
ajettua maa-ainesta, kuten suomutaa jota myos kéy-

- Kivinavetat - 12

cmﬁnn.@ﬂlﬂ.ﬂ.ﬂ d’@“‘&a

CEASN Y

vur-e vvﬂ*"'ﬂ

|

Y o

5 |

@Aaa A u-‘l‘—a _.L

tettiin lannoitteen valmistamiseen. Maakerroksen
pdédltd on voitu kerros kerrokselta muurin koho-
tessa ajaa hevosella lisdd kivid paikan paille.®®
Rakennuksen valmistuttua navetta on sitten
tyhjennetty. Yleisesti ottaen muurattava seind
koostettiin mahdollisimman tasaisin varvein siten,
ettd padllimmaiset kivet aseteltiin aina alla olevien
saumojen kohdalle. Kivet myo6s valikoitiin kukin
parhaiten paikalleen soveltuvaksi.** Kivid saatet-
tiin asettaa paikoilleen my6s nostokoneiden kuten
kolmijalan avulla, ldhinné porakivi- eli tasasivui-
sista suurista kivistd rakennettaessa.

Kivinavettoja rakennettaessa seindlatomus
toteutettiin yleensd ns. kiilakivimuurauksena, eli
kiilakivising seinind (vrt. kiilatuista kivisti® tehty
muuraus). Luonnonkivet aseteltiin paikalleen huo-
lellisesti kylmdmuuriksi, yleensd tasaisempi puoli
ulospdin. Kivet tuettiin paikoilleen seké sisd- ettd
ulkosaumoista huolellisesti erityisilla kiilakivilla,
jotka olivat pienid kiilamaisia kivenpaloja joiden
kaytossd tuli erityisesti huomioida ettei kahta kii-
lakived asetettu koskaan pddllekkdin. Sdéntod
tosin on monessakin tapauksessa suuripiirtei-
sesti rikottu. Kiilakivid oli kahdentyyppisid, joita
kaytettiin tarpeen mukaan pysty- tai vaakasau-
moihin. Muurin pintaan tulevia, kivien saumoja
tayttdavid kivid sanottiin tilkekiviksi, ja muurikivid
rakenteellisesti tukevat muurin sisdiset kivet oli-
vat nimeltddn rakennekivii.

3.12 Kylmémuuraus
l. kylmdladonta

Luonnonkiviseind muurattiin yleensd ns. kylmaé-
muurina ilman laastia. Tdmé oli my6s edullinen
tapakivinavettojenseinidrakenteena. Muurauksessa
taytyl huomioida kivien muoto ja sopivuus paikal-
leen. Néin tehty muuri rakennettiin askelmittain



kaventuen yldosastaan. Kiven muodon lisdksi tuli
huomioida, ettei yksittdinen rakennuskivi ulottu-
nut koko seindrakenteen ldpi, jotta viltyttdisiin
lampoé johtavalta kylmasillalta.*!

Kivet my0s aseteltiin niin, ettd ne lepési-
vit tasaisesti tukipisteilldén eivitkd keikkuneet tai
kiilautuneet toisiaan vastaan. Nurkkiin saatettiin
huolellisessa muuraustavassa valita sdédnnollisem-
mén muotoisia kivid, jotka limitettiin tiillimuurien
tapaan. Joka toinen tai kolmas kivi sidottiin edisty-
neemmissdrakennelmissavastaavaansisidpuoliseen
kiveen lyodyilld sinkildraudoilla.* Ennen rauta-
siteiden kdyttoonottoa oli kuitenkin yleistd, ettd
ulko- ja sisdkuoren yhteen sitomiseen kiytettiin
erityisid laakakivid huomioiden kuitenkin ylla
mainittu seikka kylmaésilloista. Noin 1-1,5m vé-
lein muuri voitiin my6s tasoittaa vaakasuoraksi.*
Valmiin muuripinnan saumat tilkittiin laastilla 14-
hinnd maa-aineksen paikallaan pysyvyyden takia
estdimédn vetoisuutta. Varhaisemmissa navetoissa
on kéytetty tdhdn tarkoitukseen myds maata ja
sammalta. Téllainen seind oli hyvin tehtynd kui-
va ja lammin, mutta epdsddnnollisistd, ampumalla
sdrjetyistd kivistd tehdyn kylmédmuurin kestavyyt-
td pidettiin huonona, mikéli saumojen jilkitaytto
oli toteutettu lisdksi laihalla kalkkilaastilla.**

3.2 Seindrakennetyypit
3.21 Massiivimuuri

Harmaakivimuurit voidaan jaotella muutamaan
perustyyppiin, joista massiivista muurityyppid on
kaytetty etupédédssd karjasuojiin, kellareihin seka
aitoihin. Navetoissa se on voinut olla seindraken-
teena sekd luonnonmuotoisista kivistd tehdyissd
navetoissa ettd harkkokivisissékin. Se on yhtenéi-

e

Kuva: Massiivinen muuri

nen kivinen rakenne, joka ei siséllé erillistd lampoa
eristdvdd rakennekerrosta. Seind voidaan rakentaa
kylmédmuurina joko laastin avulla saumattuna tai
ilman. Yleensd seind rakennettiin ylospéin kape-
nevaksi, ja tyon edetessd kivien vileihin voitiin
laittaa kuivaa hiekkaa eristeeksi. Téstd syystd
oli tdrkedd huolehtia niin sisé- kuin ulkosaumo-
jenkin tilkitsemisestd. Muuriin on voitu kdyttda
eriasteisesti muokattuja kivid. Jos kdytetyt muu-
rauskivet olivat pienehkdji, tai tarpeellinen limitys
oli muuten vaikea saada aikaan, voitiin kivié sitoa
toisiinsa ankkuriraudoilla tai niihin lyddyilld rau-
takynsilla.*

Massiivista muurityyppid on kéytetty
varhaisempien peltokivinavettojen kuten myds-
kin harkkoseindisten navettojen seindrakenteena.
Epédsdannollisten kivien véleihin jddvdt saumat
ja raot kiilattiin niin sanotuilla kiilakivilld, eli

YIh&élld vasemmalla: Suorakul-
maisista harkoista rakennettu,

ta, lisalmi)

YIhéillad oikealla: Laakamaisia
kivid talonpoikaisessa kivinave-
tassa. (Rasmus, Kaarlela
1700-luku)

tyypillinen 1900-luvun alkupuolen
porakivinavetta. (Pappilan navet-

Alhaalla vasemmalla: Vaihtelevan
muotoisia ja kokoisia luonnon-
muotoisia sekd sérjettyjé kivia.
Muurissa on runsas kiilakivitu-
enta. (Iso-Liikanen, Kiiminki
1800-luku)

Alhaalla oikealla: Suurista pulteri-
kivista rakennettu navetan seind.
S Saumojen jélkitdytté on hyvin
leved, saumat on myds kalkki-
maalattu. (Rosenlund, Pietarsaari
sddtyldisnavetta 1700-luvulta)
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pienilld kivisirpaleilla. Varsinainen seindmuuri
aloitettiin perusmuurin eli maan alla olevan pe-
rustan piéltd, jonka jdlkeen kivimuuria ladottiin
kerros kerrokselta, seinén vaatimalta leveydelt.
Karjarakennuksen seindn paksuus saattoi kas-
vaa jopa pariin metriin asti tai ylikin. Kivet on
valikoitu ja sovitettu paikoilleen joko silmamé&é-
rdisesti tai erindisten tydkalujen avulla, ja nurkkiin
on valittu suurimmat ja sddnnollisimmén muotoi-
set kivet. Tarkeintd oli huomioida ettd kivi lepda
tukevasti alustallaan, eikd kohoa tai kiilaudu mui-
ta kivid vasten.* Rakennelman vakaus perustui
sithen, ettd yksittédiselld kivelld tulee olla kolme
erillistd tukipistettd, jotta se lepdd tukevasti pai-
kallaan. Luonnostaan liuskemaiset kivet olivat
hyvid rakennuskivid, mutta seind rakentaessa tuli
huolehtia ettei ns. vesihyllyjd pddssyt muodostu-
maan, jotka pahimmassa tapauksessa kallistuvat
muuria kohti ja aiheuttavat veden kerddntymisen
rakenteen sisille.

Kuva: Rakoseiné

3.22 Rakoseind, kaksinkertainen kiviseind

Yleinen seindtyyppi kivinavetoissa on my0s
maa- tai hiekkatdytteiseksi tehty seind, jon-
ka rakentaminen on ollut suhteellisen helppoa.
Kaksi erillistd sisd- ja ulkokuorta on muurattu
omiksi rakenteikseen suoraksi seindmuuriksi kiila-
kivid apuna kéyttden. Viliin jadva rako on tiytetty
kuivalla, kevyelld maalla, mullalla tai jopa muura-
haispeséstd saadulla aineksella, joka on toiminut
lampod eristdvand kerroksena. Maa-aineksella ei
kuitenkaan ole ollut yhteyttd itse seindn rakenne-
periaatteeseen kivimuuria sitovana konstruktiona.
Sisd- ja ulkokuori on voitu sitoa toisiinsa joko
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asettamalla tietyin vilein kivid muuriin n&ihden
poikittain, tai kdyttdmailld rautasiteitd. Maatdyton
reunoille, kived vasten on voitu asettaa tuohilevyjé
estimddn hiekan valumista seinidn ldpi ja kos-
teuden tunkeutumista muuriin. Téllaisen seinin
paksuus oli n. yhden metrin.¥” Rakoseinétyyppié
on kaytetty yleisesti lohkokivisissd sekd harkko-
kivinavetoissa, mutta myds muokkaamattomista
kivistd rakennettaessa.

3.23 Harkkokiviseiné

Kaksinkertainen karjasuojan seind voitiin raken-
taa myos sddnnollisenmuotoisista kivistd. Tahén
muuraustapaan on ollut suositeltavinta kayttda
tasasivuisiksi lohkottuja pitkdnomaisia kivid, ja
tiivistdd saumat laastilla. Tyypillisesti tdllaisis-
sa kivinavetoissa on erillinen sisd- ja ulkokuori,
joka edesauttaa rakennuksen pysymistd lampima-
nd ja kuivana. Seindn sisédén jatetty, n. 10 cm leved
aukko téiytettiin hiekalla tai muulla laasti- ja ki-
visilpulla.® Viliin jdavi tila voitiin Jéttdd myos
tyhjéksi jolloin kivien vélisten saumojen tuli olla
tiiviitd ja seindn yldpdd kiinni muurattuna, va-
rustettuna kuitenkin tuuletusluukuilla. Jos wvili
tdytettiin, jétettiin seindn yldosa avoimeksi mah-
dollista tdyteaineen lisdystd varten. Kiviseind on
toisinaan tehty kaltevaksi, ja tima on ollut helpoin
toteuttaa siirtdimélld kivikerroksia sisemmaiksi
toisistaan. Jotta viltyttiin vettd kerddviltd ham-
mastuksilta, kiven pinta muotoiltiin joko viistoksi
tai pyoreédksi.

Ulko- ja sisdkuori tuli sitoa toisiinsa rauta-
kynsilld, jotka ruostumisen estdmiseksi kastettiin
yleensd asfalttitervaan. Ndamd raudat on perin-
teisesti kiinnitetty sementilld, rikilld tai lyijylla.
Ikkunoiden ja oviaukkojen kohdalla seind muu-
rattiin umpinaiseksi laastilla.’® Muurin lujuus on
ollut riippuvainen tyon huolellisuudesta, ja etenkin
kiven makuupinnan tasoittamisesta kokonaisuu-
dessaan. Saumat voitiin kuitenkin veistettdessi
jattdd auki n. 12-20 mm, jotta sdrmit eivit vau-
rioituisi rakentamisvaiheessa. Saumat tdytettiin
sitten jalkeenpdin sementtilaastilla.>!

Harkkokiviseindn rakentaminen on ollut
helpointa nostokoneen avulla. Kivet sidottiin nos-
tolaitteeseen kettinki- tai kdysisilmukkaa kéyttéden,
ja kivien syrjit suojeltiin laudoilla. Kivien alle
asetettiin puukiiloja, jotta pienet epitasaisuudet
kivien makuupinnoilla eivdt aiheuttaisi murtu-
mia. Mikili seind rakennettiin laastimuurina, kivi
sovitettiin huolellisesti paikalleen, jonka jédlkeen
kiven alle levitettiin ohut laastikerros ja se lasket-
tiin paikoilleen. Pystysaumat tdytettiin kittaamalla
ulkoreunat ensin savella, ja kaatamalla sen jdlkeen
16ysdd laastia rakoon. Sivelemailléd helposti poispe-
seytyvéd savivellid myos kivien ndkyviin jadville
pinnoille niitd voitiin estdd tahriintumasta muu-
rauslaastiin.>



Kuva: Mukulakiviseind

3.24 Mukulakiviseina

Mukulakiviseinid on rakennettu navettoihin
seuduilla, joilla on ollut runsaasti saatavilla irto-
naisia mukulakivid. Laastimuurauksessa muotin
avulla kiven muoto ei ollut endd yhtd maardava
tekijd seindrakenteiden onnistumisen kannalta.
Seindvahvuus téllaisissa massiivisissa mukulaki-
vissd seinissd oli n. 1-1,3m.>* Muurauksessa oli
muistettava huolehtia, ettd kivet eivdt olleet
polyisid tai likaisia, jotta laastin tarttuminen var-
mistetaan. Seind rakennettiin kuitenkin yleensd
kaksinkertaisena muurina. Epdsddnnollisistd kivis-
td tehdyn muurauksen kestdvyys oli riippuvainen
kdytetyn laastin ominaisuuksista, eli parhaim-
pana on pidetty sementinsekaista kalkkilaastia,
koska luonnonkivi imee itseensd vettd vain vé-
hin. Muurin saumaus on tehty usein muurauksen
jélkeen erillisend tydvaiheena, jolloin tuli my0s
huolehtia kivien puhtaudesta ja kostuttamisesta
sekd varottava ettei saumalaasti ulotu kivipintaa
ulommaksi.

Rakenne on muurattu kaksinkertaiseksi
seindksi laastin avulla. Seinétyyppi eroaa taval-
lisesta luonnonkiviseindstd kivien koon suhteen,
eli kdytetyt kivet ovat olleet suhteellisen pienii.
Nyrkkisddntond on ollut, ettd suurimpia nurkka-
kivid on voitu nostaa paikoilleen yhden miehen
voimin, ja pienimmét sisdpuoliseen seinddn so-
vitettavat kivet on aseteltu niin ettd niitd mahtuu
kaksi rinnakkain. Seind on muurattu kiviperus-
tukselle kdyttden sementtilaastia. Lattian rajan
tasalla muuraus on tasoitettu ja eristetty maakoste-

utta vastaan esim. pikieristykselld. Seinin sisempi
osa muurattiin ensin ikkunoiden alareunan tasal-
le kdyttamalld apuna joko siirrettdvdd muottia tai
mieluumminumpinaistapystysuoraamuottilaudoi-
tusta. Muotit tehtiin myds ovi- ja ikkuna-aukkoja
varten. Muurauksessa ja kivien asettelussa on tdy-
tynyt huomioida, ettd laastia mahtuu myos kivien
ja muotin viliin.

Ulkopuolinen seindn osa muurattiin va-
paasti ilman muottia, jolloin on huomioitava
ettd kivet lepddvit toistensa eikd laastin varassa.
Kivien rakojen tulee olla kuitenkin kauttaaltaan
laastin peitossa. Alaosaan kéytettiin kookkaimmat
kivet, ja seind muodostui alaosastaan hiukan leve-
ammadksi kuin yldosasta. Seinén sisélle jatettiin n.
6- 10 cm kokoinen ilmarako, jonka tuli olla yhta-
jaksoinen. Kun ulkoseindkin on saatu sisdseinin
tasalle, seindmét sidottiin toisiinsa joko asfalttiter-
vaan kastetuilla puolen tuuman rautasinkil6illa tai
sidekivilld noin metrin vélein. Kun seind oli ve-
sipenkin tasalla, asetettiin ikkunoiden pielimuotit
paikoilleen. Samalla myos karmit oli hyva sovit-
taa paikoilleen tervattuja lankkuja apuna kayttien.
Aukkojen yldosat voitiin joko holvata sopivilla ki-
villd, tai ylittd4 hirsilld kuten kuvassa. [lmarako
taytettiin esimerkiksi koksikuonalla tai hiekalla.
Muottien poistamisen jélkeen sisdseind tasoitet-
tiin laastilla, siveltiin sementtivellilld kauttaaltaan
ja lopuksi kalkittiin. Ulkopuolen saumat jétettiin
muuratessa avonaisiksi ja saumattiin muuraustyon
paityttyd siististi kivid sotkematta. Lopuksi sau-
mat on sivelty kalkkimaalilla.**

Kuva: Harkkokivinen, kaksinkertainen muuri
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Kuva: Kivinavetta 1700-luvulta. Kivet ovat luonnon-
muotoisia, ja nurkkiin on valittu suurimmat Kivet.
L&hes puolitoistametrid leveé seind on ladottu kyl-
mémuurina, ja kivien véleihin on laitettu hiekkaa
sekd havunneulastensekaista ainesta. Useissa ta-
pauksissa on vaikea sanoa, miten selva kivimuurin
sisélla oleva taytevali on. (Alatyppd, Typpd)

3.3 Navettatyypit

Kiviset karjasuojat voidaan jaotella karkeasti
eri tyyppeihin muun muassa kiven tyostoasteen
ja muodon perusteella. Paikallisia variaatioita
esiintyy kuitenkin runsaasti, silli rakennukset
edustavat nimenomaan talonpoikaista rakenta-
mistapaa ja tisti syysti tuskin on kahta tiysin
samanlaista navettaa olemassakaan.

Kivinavettojen ajoittaminen kiven tyosto-
tavan perusteella voi olla mahdollista, esimerkiksi
poranreikien koon perusteella, mutta ongelmana
on rakentamistekniikan eriasteinen levidminen eri
puolille Suomea. Tésti syysté vertailuja voi tehda
parhaitentietynalueensisélld. Vaatimattomimmissa
rakennuksissa seindimuuri on alun perin ladottu il-
man laastia, johtuen osaltaan kalkin vaikeahkosta
saatavuudesta sekd kalleudesta. Myohemmin laas-
tia alettiin kayttdd rakenteessa ldhinnd estiméin
tdyteaineen poisvaluminen raoista.

Navetan seindmuureja on monesti to-
teutettu myods siten, ettd pitemmalle tyOstetyt,
saannollisemmat kivet on kdytetty ulkomuuriin, ja
sisdpuoli on vaihtelevammasta luonnonmuotoises-
ta kivestd. Sisdmuuri voi olla myo6s esim. tiilinen,
jolloin muurien eriasteinen painuminen on tayty-

nyt huomioida rakennusvaiheessa.
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3.31 Peltokivinavetta

l. muokkaamattomista kivistd rakennettu navetta /
laakakivinavetta / moreenikivinavetta / pokyldki-
vinavetta / myhkykivinavetta.

Suomen kansanomaiset kivinavetat on tehty usein
paikalta loydetyistd maakivistd, toisinaan myos
peltokivistd, varsinkin alueilla joilla ei ole ollut
saatavilla helpommin késiteltidvid lohko- tai laa-
kakivid. Joskus seindn osana on saatettu kéyttdd
my0s paikalla olleita siirtokivilohkareita tai kal-
liota. Navetan ulkopuolelle on useissa tapauksissa
luotu seinid vasten ns. maavalli, koska hankalasti
ladottava pyored kivi ei ole mahdollistanut sisdpuo-
lista maavilid. Varhaiset ns. maanavetat saattoivat
olla kokonaan tai puoliksi maan sisdlld, jotta ne
pysyisivit jokseenkin ldmpimini.>> Téllainen na-
vettatyyppi oli vallitseva 1700-luvulla.

Vakaammankonstruktionaikaansaamiseksi
navetta ladottiin mielellddn luonnonmuovaamista
laakakivistd, jotka olivat muodoltaan pitkdnomai-
sia ja litteitd luonnonkivid. Tdllainen seindrakenne
on yleensd tehty silloin, kun hyvai rakentamiseen
soveltuvaa lohko- tai luonnonmuovaamaa laaka-
kived on ollut helposti saatavilla. Kivirakenteen ei
ole tarvinnut olla metrid paksumpi, eikd juurikaan
kaventua ylospdin, ollen kuitenkin hyvin ldm-
pod eristdva.” Tillaisia kivid esiintyy Suomessa
tietyilld alueilla, ja niitd hyodynnettiin etenkin ik-
kunoiden ja oviaukkojen ylityksissi. Maamme
vanhimpaan kivinavettaan, vuonna 1748 ra-
kennettuun Rasmuksen navettaan on kaytetty
paikalla runsaasti saatavilla ollutta luonnonmuo-
toista kived, jota ei todenndkdisesti ole juurikaan
muokattu.

Pohjanmaalla on tavattu muutamia moree-
nikivinavetoita, joissa kiviaines on saatu l&heisiltd
moreenimdiltd. Pyoredhkot moreenikivet saat-
toivat olla valtavan kokoisia, ja koska téllainen
kivi on hyvin vaikea latoa, seindn paksuus saattoi
kasvaa 1.1 metristd aina 2.5 metriin. Téstd syys-
td seind oli rakennettu my0s ilman varsinaista
maavilid ja ilman sideainetta, vélttden kuitenkin
sijoittamasta kivid ldpi seindn. Ldmmoneristysti
pyrittiin parantamaan tdyttdmalla kivien viliset
kapeat raot maa-aineksella, ja lopuksi tiivisté-
mélld seind sammalilla jotta maa-aines ei valuisi
raoista pois. Tamén tyyppiset navetat oli usein
rakennettu rinteeseen siten, ettd ne olivat takasei-
néltdédn ldhes kokonaan maan sisdlld, ja kiviseindd
vasten oli luotu vield ulkopuolinen maavalli.”’
Pokylédkivistd tehdyt navetat ovat olleet yleinen
tyyppi Lappajdrven lammilla, kun taas myhkykivi-
navetoiden rakentamisesta on mainintoja Jamsasta
1880-1890 luvuilta.™



3.32 Sérkykivinavetta

. lohkokivinavetta

Lohkotuista kivistd tehty navetta oli yleinen tyyp-
pit 1800-luvulla ennen sddnnollisen muotoisista
harkoista ladottuja navetoita. Muokkaamattomiin
luonnonkiviin verrattuna sirjetyistd kivistd tehdyt
muurit olivat helpommin ladottavia, silld kivien
sivut olivat ainakin osittain suorasivuisia. Muuri
voitiin toteuttaa joko kylmdmuurauksena tai laas-
tia kayttamalld. Kivien valikointi ja paikoilleen
sovitus oli tdssdkin tapauksessa oleellista muu-
rin kelpoisuuden kannalta, ja kiilakivid kdytettiin
viliin jddvien rakojen tdyttimiseen.>’ Kiilakivid
kdytettiin monissa tapauksissa runsaasti. Tamd,
sekd mahdollisesti runsas laastin kdytto saumoissa
antaa navetalle omanlaisensa ilmeen.

Ylinnd: Rosenlundin pappilan navetta on erds Suomen
komeimpia kivinavettoja, ja erinomainen esimerk-
ki hyddyn aikakauden hengesté. Kirkkoherra Gabriel
Aspegren rakennutti séétyladisnavetan 1770-luvulla.
(Pietarsaari)

Keskella: 1800-luvun talonpoikainen kivinavetta Poh-
Jois-Pohjanmaalta. (Kiiminki)

Alinna: Porakivi syrjdytti luonnonmuotoisen ja lohkotun
kiven 1800-luvun lopulla. Kuvassa oleva pappilan suu-
ri navetta on rakennettu 1900-luvun alussa. (lisalmi)

3.33 Harkkokivinavetta

l. kiilatuista kivistd tehty navetta, porakivinavetta

1800-luvun puolivélistd alkaen alettiin navetto-
ja rakentaa lohkotuista, sddnnollisen muotoisista
kivistd, joista saatiin vankempaa muuria helpom-
min kuin luonnonmuotoisista rakennuskivista.
Kiilaamalla sérjetyt kivet tulivat myds tunnetuksi
Sisd-Suomessa ilmeisesti 1860-luvulla, ja vuosisa-
dan lopulla kivinavetat tehtiin jo jarjestelmaillisesti
sarjetyistd kivistd.®® Harkkokivinen navettatyyppi
sdilyi vallitsevana aina 1900-luvun alkupuolelle
saakka. Kooltaan kiilaamalla sérjetyt kivet olivat
0,4-0,7m korkeita, 0,3-0,6m leveitd seké pituudel-
taan n. yhden metrin tai enemmaén. Kiviseinésti
on saatu tdlld tavalla hyvin kestdvdd sekd huo-
litellun n&koistd. Porakivinavetat yleistyivét
Sisd-Suomessa 1800-luvun lopulla ensimmaisek-
si suurilla tiloilla. Ne edustivat parhaiten talon
suuruutta ja varallisuutta, eivdtkd ne koskaan
kansanomaistuneet luonnonkivinavetan tavoin
muiden helpommin késiteltdvien rakennusmate-
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riaalien, kuten tiilen ja betonin tullessa muotiin.
Seindn rakenneperiaate saattoi olla massiivinen
tai perustua sisépuoliselle eristysvilille. Porakivi
syrjdytti nopeasti luonnonmuotoisen kiven, joh-
tuen sen antamasta huolitellummasta ulkonéosta
sekd vankemmasta konstruktiosta.®' Porakivinen
navettatyyppi ei endé edustanut yhtd selvésti kan-
sanomaista rakennustapaa, silld sen rakentamiseen
oli palkattava ammattimiehid.

3.4 Rakennusosien liittyminen
Kivirakenteeseen

3.41 Perustus ja lattia

Hyvén kivinavetan ensimméinen edellytys on ollut
kestdvd perustus. Parhaana perustamismaana on
pidetty, kuten nykyéédnkin, karkea-aineista sora-
tai hiekkamaata. Syvyydeltddn perustuksen tuli
olla n. puolitoista metrid (kuten myos Rasmuksen
navetassa) ja kaivannon pohja tuli tayttd4 tiukkaan
kerroksittain juntatulla soran, saven ja veden seok-
sella. Myos hiekka-alustaa on kéytetty perustusten
pohjaksi, ja on tavattu my0s vanhoja kivinavetoita,
joiden perustukset on tehty hirsiarinan paille.

Kivinavetan perustus koostuu taval-
lisimmin  kylmdmuuratusta  perusmuurista.
Rakentaminen aloitetaan asettamalla suuret littedt
kivet nurkkakiviksi ja jatketaan kivien limitté-
mistd kerros kerrokselta askelmittain kaventaen.
Perusmuuri tehddén n. 15cm levedmmaéksi kuin sen
pailtd alkava seind. Perusmuurin leveys on riippu-
vainen siitd, miten vakaa alla oleva maapohja on.
Rakennuksen painosta ja maan laadusta riippuen
alimman kivikerroksen tulisi olla n. 1,5-2,4 m le-
vyinen.®? Kivien vilit voidaan tukea kiilakivilld
tai kdyttdd myos sementinsekaista kalkkilaastia.
Perustuksiin soveltuvat kéytettaviksi suuret luon-
nonmuotoiset kivet, joissa tulee kuitenkin olla
kaksi tasaista pintaa.®

Kivinavetoiden perustukset saivat olla ma-
talammat kuin asuinrakennuksissa, varsinkin jos
niissd oli maalattiat. Eldimet ja lantakerros piti-
vét navetan sisdpuolen hyvin ldmpiméni, jolloin
routakaan ei pdédssyt tunkeutumaan navetan alle.
Lattioita tehtiin luontinavettoihin, ja luontina-
vetta-valtaisilla alueilla, kuten Pohjanmaallakin,
virtsakellarilla varustetut navetat olivat hyvin ylei-
sid jo 1700-luvulla. Téllaisissa navetoissa lehmét
olivat yleensd maapohjalla ja kellarin kohta kes-
kelld lattiaa oli peitetty puupermannolla.

Vanhimpiin karjarakennuksiin varsinaisia
lattioita ei juurikaan ole tehty, mutta permantoja
on joissakin tapauksissa saatettu tehdé savesta, jo-
hon on sekoitettu kivi- tai tiilenpalasia tai karkeaa
soraa.** Savilattian alle juntattiin tiivis soraker-
ros liettymisen estdmiseksi, ja n. 45cm paksuinen
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savikerros juntattiin tiukasti ja sitd muokattiin pa-
rinkin pédivdn ajan, kunnes savi ei endd halkeillut.
Lopuksi pinta siveltiin kuumennetulla kivihiili- tai
tavallisella tervalla ja piille ripoteltiin hiekkaa.
Hyvin tehty savilattia oli myos kestévi, etenkin
jos se eldinten kohdalta pééllystettiin puulla.

Lattiat ovat voineet olla myos kivi-
sid, ns. harmaakivi- tai paasilattioita, joita on
pidetty sementti- tai asfalttilattioita kestavampin.
Harmaakivi- tai paasilattioiden tekemistd pidet-
tiin kylld suositeltavana, mutta niitd toteutettiin
harvoin. Téllaisia rakenteita on saatettu tehd4, jos
alueella on ollut harmaakivid tai paasikivid hel-
posti saatavilla.

Myo6s mukula- tai nupukivid on saatettu
kayttds lattian tekemiseen. Perustuksesta on pois-
tettu kaikki pintamulta, jonka jélkeen pohjalle on
aseteltu kerros mukulakivid tai muita pienid ki-
vid, sen jdlkeen soraa ja hienompaa hiekkaa, joka
on tiivistetty. Seuraavaksi tdimén péille on teh-
ty my0s huolellisesti veden kanssa sullottu noin
20-30 cm paksuinen hiekkakerros, johon kivet on
sijoitettu ja kivien viliset saumat on lopuksi tdy-
tetty sementtilaastilla, mikili lattiasta on haluttu
vettd pitdva.®
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Kuva: Navetan vélipohjarakenteita.

3.42 Vélipohja seké katon rakenteet

Navetan kattorakenteiksi soveltuivat hyvin puiset
rakenteet. Ne olivat halpoja toteuttaa, ja kestdvisei-
ndisessdkin rakennuksessa, kuten kivinavetoissa,
niitd oli helppo tarvittaessa uusia. Navettojen
vilikattorakenteina on voitu kdyttdd etenkin suu-
remmissa navetoissa vahvistettuja ansasrakenteita
tavallisten vuoliaisten niskapuuna. Téllainen
rakenne oli tarpeen jos ullakkoa kiytettiin rehu-



varastona, ja vilikatolle aitheutui ndin yliméérdista
painoa.®® Matalaseindisissd navetoissa kdytettiin
taitettua vélikattoa eli kaartokattoa.

Vilikaton  pééllda  saatettiin =~ kéyttda
erilaisia tdyteaineita, kuten savilaastia® tai sam-
malta ja olkea. Vilikaton oli tirke&d olla tarpeeksi
lampod eristévi, jotta vesi ei tiivistyisi liiaksi kat-
tolaipioon eikd navetta olisi vetoisa. Kosteisiin ja
nopeasti lahoaviin vélikattoihin on ollut useimmi-
ten syynd huono lamméoneristys sekd puutteellinen
ilmanvaihto. Useasti vilikaton lammoneristys on
jatetty huonoksi, koska parvella on sdilytetty rehu-
ja. Nédiden lammonpitdvyyteen ei kuitenkaan ole
voinut luottaa.

Pohjakerroksen péélla saattoi olla toisinaan
ullakko, joka toimi rehulatona tai kalustovajana.
Sisd- ja [td-Suomen kivinavetoissa tavataan myos
runsaasti varsinaisia ajosillalla varustettuja ul-
lakoita tai jopa kaksikerroksisia parvia rehun ja
tavaroiden sdilyttdmistd varten. Mikéli parvella
sdilytettiin rehuja, ja sinne ajettiin ajoneuvoilla,
tuli laipio tehdd tarpeeksi tiiviiksi ja kestidvéksi.
Mikali rehut ja oljet siirrettiin sinne muilla tavoin,
voitiin laipio tehdd kevyemmin. Talloin tyypilli-
sessd navetan katossa vuoliaiset jétettiin nikyville,
ja ladottiin niiden péille halkaistut riu’ut tai lau-
dat, joiden viliin jétettiin parin sentin rako. Paille
levitettiin poikkisuuntaan ohut kerros suoria ol-
kia ja sen pédille noin 60 cm:n kerros pahnoja.
Tallaisen ilmaa ldpédisevian laipion vuoksi ullakko
tuli varustaa aina auki olevilla tuuletusluukuilla.
[Imatiiviiksi riukulaipio saatiin tukkimalla riuku-
jen véliset raot sammalilla ja sullomalla niiden
pdidlle 10cm:n paksuinen savikerros, johon oli
sotkettu kutterinlastua tai sahanpurua. Mikali par-
velle ajettiin hevosella, tuli ajotien kohta peittdd
laudoilla.® Jos haluttiin varmistaa kostean ja pi-
laantuneen ilman péésy poistoilmatorveen, voitiin
vastaavanlainen laipio tehdd mydskin asettamalla
riukujen sijasta lomalaudoitus vuoliaisten péél-
le, jolloin ilma kiersi paremmin.® Eldinsuojissa
tarkedt ilmanvaihtotorvet tehtiin joko seiniin tai
vélikaton lépi kohtisuoraan ulkoilmaan johtavina
nelijakoisina kylmyydeltd suojattuna kuiluina.”

Kivimuurin korkeus saattoi vaihdella pal-
jon varsinkin 1800-luvun ja sitd uudemmissa
navetoissa. Se saattoi olla vain metrin korkui-
nen, jolloin se tdytti tdrkeimmin tehtdvéansd eli
oli suojana lahottavaa maa-ainesta vasten, tai aina
vesikattoon saakka. Téltd valiltd 10ytyi useita vari-
aatioita, liittyen 1dhinnd aukkojen sijoituksiin. Jos
kiviseindrakenne oli korkea, kuten yleensd van-
himmissa navetoissa, joissa jopa pddtykolmiot
saattoivat olla kivestd, salvottiin muurin pail-
le tavallisesti yhdestd kolmeen hirsikertaa, mutta
matalimmissa joskus jopa seitsemédn. Hirren ja
kiven viliin on asetettu tuohta tai ohut kerros maa-
ta’ kosteuseristeeksi. Néihin hirsiin voitiin sitten
kiinnittd4d vilikaton vasat tai kattotuolit vesikaton
tukirakenteiksi. Vilipohjien kantavia puupalkkeja
varten seindmuureihin voitiin my6s jéttdd koloja,

joihin palkkien pdét upotettiin. Néittenkin hirsi-
en pditd on suojattu kosteudelta tuohieristykselld.
Yleisesti palkit tuettiin aina sisemmén muurin va-
raan kaksinkertaisessa kiviseindssd. Palkkeja on

my0s tuettu kivipinojen varaan.

Vesikattoja on tehty mm. tuohikat-
toina, joissa on kiytetty painoina malkoja tai
laakakivid, sekd yksinkertaisena lautakattona.
Rukiinolkikattoa on myos kiytetty vanhimmissa
kivinavettatyypeissd. Yleisin katemateriaali lie-
nee maaseudulla kuitenkin ollut parekatto. Sen
rakentaminen on ollut helppoa, se on kevyt sekd
oikein tehtyni ja hoidettuna kestdvd. Myos huo-
pakatot ovat olleet tyypillisid. Niitd on rakennettu
kolmisdrmaiisid rimoja kdyttien, jolloin katosta on
saatu kestdvdmpi kuin siledstd. Huopa nimittdin
kutistuu ja laajenee lammon vaikutuksesta, jolloin
se voi repeytyd. Rautalevykattoja ei ole suosi-
teltu karjarakennuksiin ruostumismahdollisuuden
takia, vaikka niitd on kuitenkin jonkun verran kiy-
tetty.”

—

Yllé: Raémdk&én navetan holvattu ikkuna-1700-luvulf
Alhaalla: Mattilanperan navetan ovi, 1700-luku.
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Ovien ja ikkunoiden ylitykset on usein tehty suu-
rista laakakivistd, jotka pitkéinomaisena kappaleina
sitoivat hyvin myds seindrakenteen kivid toisiin-
sa. Néin véltyttiin vaivalloiselta holvaamiselta.
On tavattu navettarakennuksia, joissa ikkuna-auk-
kojen péélle on sijoitettu jopa 2,5 metrin pituisia
laakakivid.”® Holviovia on tavattu vain muutamis-
sa 1700-luvun navetoissa, ja ikkuna-aukot ovat
padsddntoisesti rakennettu siten, ettd niiden yla-
reunasta on aloitettu hirsisalvos, jolloin kived ei
ole tarvittu. Kaikkein vanhimmissa kivinavetoissa
ikkunat ovat yleensé olleet pienid, ja niitd on ol-
lut vain vdhén.

Aukkojen ylityksissd on saatettu kéyt-
tdd myos hirsi- tai rautabetonipalkkeja. Aukkojen
reunat on voitu tasoittaa tiililld tai tervatuilla lan-
kuilla,” tai aukkoja on haluttaessa voitu koristaa
tiili- tai paasireunuksella jossa on yldpuolinen
holvikaari. Jos ikkuna-aukon ylitykset on teh-
ty holvaamalla kivistd hieman kaareviksi, on
yleensd kiytetty hieman vahvempaa laastia.
Jélkeenpdin kivirakenteeseen lisdtyt aukot on teh-
ty holvaamalla yldosa kivestd jotain sideainetta
kayttden. Monissa tapauksissa ikkuna-aukkoja on
myO6hemmin vahvistettu ja korjattu hyvinkin suu-
ripiirteiselld tavalla sementilla.

Ovien ja ikkunoiden karmit on voitu aset-
taa paikoilleen joko muurausvaiheessa, tai ne on
asennettu valmiiksi muurattuihin aukkoihin jakiin-
nitetty seinddn muurattuihin puutulppiin ruuveilla
tai pulteilla. Karmien sijoitus on tehty sédénsuoja-
uksen vuoksi puoli kived ulkopinnasta sisdénpdin.
Karmien sijaan on voitu kdyttdd myos seinddn muu-
rattuja saranarautoja. Harmaakivirakennuksessa
ikkuna- ja oviaukot on muotoiltu seki sivuille ettid
ylospéin laajeneviksi, jotta valon pddsy sisétiloi-
hin olisi mahdollisimman hyvé. Ovet ja ikkunat
sekd muut puuosat navetoissa on suositeltu maa-
lattavaksi perinteisesti kuumalla vernissa- ja

puutervasekoituksella.”
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4. Vauriotyypit, vaurio-
kartoitus

4.1 Yleista

Saiinnoéllisen huollon laiminlyonti on eris ylei-
simmistii vaurioiden aiheuttajista. Esimerkiksi
vuotava vesikatto tai huono liitoskohta ai-
heuttaa paljon tuhoa. Vesikaton kunto on
lihtokohtaisesti tirkein asia rakennuksen
sdilymisen ja kivirakenteiden kunnon kan-
nalta. Kattovuodot tulisi korjata heti vaurion
havaitsemisen jdlkeen, jotta myShemmiltd laa-
jamittaisemmilta korjauksilta valtyttdisiin. Jos
kattokourut puuttuvat tai ovat pddsseet rapistu-
maan, kertyy koko lappeen sademééra seinustalle
lisdédméddn maan routimisalttiutta. Laho vesilauta
padstid vettd myos kivimuurin sisdin, jossa jaity-
minen voi edetd.’”®

Huollon laiminlydnnin ohellamy6s vairin-
tyyppiset korjausmateriaalit tai —tavat, esimerkiksi
liian laajamittaiset korjausty6t, voivat tehdd tuhoa
vanhalle kivirakenteelle. Kasvillisuuden poistami-
nen kivimuurien pinnoista on erds oleellisimmista
huoltotoimenpiteistd, joilla vaurioiden syntyé voi-
daan ehkdistd. Sammaleet ja muu eloperdinen aines
voidaan poistaa muurin pinnasta esimerkiksi har-
jaamalla, ja pienet juurtuneet kasvit nyppimalla.
Suurimpien puiden poistaminen navetan ldhei-
syydestd on harkittava tapauskohtaisesti, jotta
kivirakenteelle ei aiheutettaisi odottamatonta tu-
hoa.

4.2 Perustusten vauriot

Perustusten vauriot syntyvdt usein hitaasti.
Vaurioiden etenemisti ja syité voi tiedustella mah-
dollisilta edellisiltd omistajilta, jolloin vaurion
uhkaavuutta voi my0s arvioida. Ne vaikuttavat
myds yldpuolisiin rakennusosiin kuormittaen sei-
nid, ala- ja yldpohjia sekd vesikaton rakenteita.
Jos seinien kallistumisen tai halkeilun aiheuttajak-
si epdillddn perustusten painumista tai routimista,
on otettava selvdd maaperin ominaisuuksis-
ta, mahdollisista tukena olevista puurakenteista,
(hirsiarina) sekd selvitettdivd maapohjan koste-
usolosuhteet. Muuttuneiden kosteusolosuhteiden
syind voivat olla esimerkiksi maanmuokkaustyot,
ojitukset, teiden rakentamisty6t tai auraukset.
Muuttunut pintaveden taso on kohtalokas puisille
perustuksen osille. Mikili puupaalut joutuvat ve-
denpinnan ylépuolelle, ne tuhoutuvat muutamassa
vuodessa.

Kylmilleen jd&minen on aina uhkatekijé
rakennuksen perustuksille, erityisesti ndin on maa-
lattiaisissa kivinavetoissa, joissa routa tunkeutuu
sisdpuolelta syville. Myos rakennuksen seinus-
talla oleva kasvillisuus on syytd ottaa huomioon

Kuva: Kivinavetan nurkan romahtaminen alaspéin vietta-
vélla jokitérmaélla. Kivinavetta on peréisin 1800-luvulta.
(Iso-Liikanen, Kiiminki)



mahdollisena vaurioitten aiheuttajana, silld se pi-
tad ympériston jatkuvasti kosteana. Puun juuristo
voi tunkeutua perustuksiin aiheuttaen mekaanisia
vaurioita liikuttaen kivid. Vaurioiden syyt on ensi-
sijaisesti pyrittéva poistamaan.”

Lisddntynyt pintavesien méddrd ja vesipi-
toisen maan epétasainen jadtyminen ja sulaminen
eli routa on yksi tavallisimpia perustusten vauri-
oita aiheuttavia tekijoitd. Veden poisjohtamiseksi
saatetaan tarvita salaojitusta, tai ainakin maan
muotoilua valumavesien poisjohtamiseksi sekd
kunnossa olevaa sadevedenpoistojirjestelmés.
Tarkoitus on estdd maata routimasta perustusten
vierestd sekd kuivattaa maapohjaa muutenkin.
Kivinavetoiden perustuksia on harvoin kaivettu
routimattomaan maahan asti, ja etenkin kylmissi
rakennuksissa routa pddsee koettelemaan muu-
rien sisdpuolisiakin osia varsin voimakkaasti.
Routaantumisen voimakkuus riippuu sekd kyl-
myydestd ettd maaperdn vetisyydestd, etenkin
savimaalle perustetut kivinavetat ovat alttiita rou-
tavaurioille. Routaa voidaan torjua routalevyilld,

tym/sesta kivimuuriin, - Sammalta on 1myds

dytetty-vanhimmissa kivinavetoissa seinarako-

jen tilkitsemiseen-uikepuolelta, jotta eristehiekka
e/ valuisi ulos. (Alatypp6;navetta 1700-luvulta)

"'Klwmuurlssa knnnl kasvava puusto aiheuttaa
monésti vaur/on‘a muutiin. (Pappilan navetta, I{
salmi) y !

ja kivijalan ulkopuolisella osalla lumi on myos
hyvé eriste. Toisinaan jatkuvasti routiva maa voi-
daan joutua kuivattamaan salaojituksella, mikali
ollaan varmoja, ettei kiviperustuksen alla ole hir-
siarinaa.”

4.21 Perustusten painuminen seké pohja-
maan pettdminen

Muurattu rakenne on herkemmin vaurioituva pe-
rustusten pettdessd kuin esimerkiksi yhtendisen
kehikon muodostava hirsirakenne. Maan petté-
minen muuttaa muurin tasapainoa ja ulkomuuri
voi kallistua ulospdin tai alaosa pullistua. Ennen
kuin seindd kannattaa ryhtyd korjaamaan, tdytyy
painuminen saada loppumaan. Vaurion laajuus,
eteneminen ja syy on tutkittava huolellisesti ja ajan
kanssa ennen kalliisiin toimenpiteisiin ryhtymista.
Perustusten pettdminen ilmenee muuratussa raken-
teessa halkeamina, joiden sijainnista ja suunnasta
voidaan pddtelld vaurion aiheuttaja. Né&itd voivat
olla routiminen ja liikkenteen térind, laajeneva tuho

Yllé oikealla: Raystdén alareunan puuosat ovat pdédsseet huonoon kuntoon, eivétké suojaa alapuolisia ra-
kenteita parhaalla mahdollisella tavalla. Myds kattovesikourut puuttuvat. (Iso-Liikanen, Kiiminki)

Alla oikealla: Nurkan tyéntyminen ulospéin. Téllaista vauriota voi yrittdéd korjata purkamalla ja latomalla ki-
vet uudelleen. Vaurion aiheuttaja ja sen eteneminen tulisi kuitenkin selvittdé ensin. Navetta on rakennettu
1900-luvun alussa, ja kylmilleen jaétydédn se on pééssyt rapistumaan pddasiassa routavaurioiden vuoksi.
Omistajalla on kuitenkin tarkoitus korjata rakennus jélleen kayttékuntoon ja osaksi perinteikésté pihapiirié.

(Puro, Kiiminki)
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kuten hirsiarinan lahoaminen tai pohjamaan kui-
vuminen, sekd kertavaurio kuten rakennusvirhe
tai rdjdytyksen aiheuttama térdhdys. Halkeamien
seuraamisessa kdytetddn mittaamista, valokuvaa-
mista ja laastisiltoja, jolloin tilanteen etenemistd
voidaan seurata.”

Savisilla rinteilld tai jokitormilld saattaa
itse maakerros liukua rakennuksen alta ja vie-
déd peruskivid mukanaan. Téllaisissa tapauksissa
vaurion huolellinen seuranta on erityisen tirke-
a4, jottei raskaisiin korjaustoimenpiteisiin kuten
paalutukseen ryhdytd hitikdiden. Monissa tapa-
uksissa sortunut kivirakenne kannattaa vain kasa-
ta uudelleen.®

4.3 Seindmuurin vauriot

Pinta- ja sadevesien pididsy rakenteisiin on ylei-
sin kosteusvaurioitten aiheuttaja kivimuureissa.
Monesti syynd ovat vesikaton vuodot tai huonot
liitoskohdat. Rakenteisiin kertyvd vesi aiheuttaa
pakkasvaurioita, ja lisdksi sateen mukana tulevat
suola- ja rikkihapot liottavat kalkkia. Navetoiden
kohdalla on huomioitava lisdksi eldinten ja lan-
nan aiheuttama rasitus sisdpuoliselle kivimuurille,
mikd voi olla erds suolojen kertymistd lisda-
véd tekijd. Suolojen kiteytymispaine voi aiheuttaa
pinnalle jopa suurempaa rasitusta kuin veden jaa-
tymispaine, joka atheuttaa pinnan murenemista.
Kovat luonnonkivilajit ovat liian tiiviitd imeédk-
seen vettd, mutta ongelmia voi aiheutua saumojen
jaatymisestd, mikéli ne eivét ole tarpeeksi huokoi-
sia. Kosteuden tiivistyminen ilmasta kivimuurin
kylmempédn pintaan aiheuttaa talvisaikaan huurtu-
misilmion pakkasen lauhtuessa.®! Seindgmuureihin
ja julkisivuihin kohdistuvia yleisii rasitustekijoitad
ovat sateen lisdksi muu kosteus, lamp0étilan vaih-
telut, auringon UV-siteily, ilman epédpuhtaudet,
suolat, (tuulikuorma), kivirakenteen oma paino,
iskut ja kolhut, rakenteiden liikkeet, tulipalo, sekd
biologiset tekijét.®

4.31 Kosteusvauriot

Kosteusvaurioiden syntymistd edistdvit etenkin
vesikaton vuodot, huonot liitoskohdat, pintaké-
sittely kosteutta ldpdiseméttomilld maaleilla tai
laastisaumaus ~ hengittiméttomilla  laastilla.
Pintarakenteiden vauriot etenevdt syvemmaélle
seindén, jos korjausta ei tehdd ajoissa. Tavallisin
kosteusldhde on sade, etenkin viistosade joka
kastelee seindpinnat. Rakennuksen nurkissa sade-
rasitus on suurin. Viistosateen aikana vesi imeytyy
muuripintaan ja alustan tai pinnan imukyvyn olles-
sa pieni, kuten esimerkiksi luonnonkivimuurissa,
muodostuu pintaan nopeasti vesikalvo. Myos si-
sdilman kosteus, joka diffuusion vaikutuksesta
siirtyy seindn ldpi, sekd mahdollinen rakenteisiin
kondensoitunut vesi voivat aiheuttaa muurien
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kastumista. Veden pédsy seindrakenteisiin johtaa
useissa tapauksissa kivimuurien rapautumiseen
ja pakkasvaurioihin, silld vesi liuottaa tehokkaas-
ti laastin sideaineen kalkin. Kosteassa muurissa
sideraudat alkavat ruostua ja paisua halkaisten
kivedkin. Rapautuneiden saumojen ja liikkunei-
den kivien kohdalta vuotava vesi voi aiheuttaa
muuriin ns. vaakaroutimista, minkd seurauksena
kivet tyontyvit ulospdin. Jadtyvd vesi muodos-
taa laajetessaan yhd suurenevan vauriokohdan
seindmuuriin, mikéd voi aiheuttaa keviilld ilman
lammetessi kivien tippumisen tai laajemman sor-

tuman.®

Kosteutta pddsee rakenteeseen aina jon-
kun verran, eiki se ole vaarallista niin kauan kuin
my0s sen haihtuminen on mahdollista. Téstd syys-
td kivirakenteen saumojen tulee olla tarpeeksi
hengittdvii, jotta kosteus ei kerdéntyisi muurin si-
sddn. Seindmuurin kosteusvauriot voidaan havaita
seuraamalla rakennetta eri kosteusolosuhteissa.
Seind voi olla selkedsti kostea pitkdén sateen jil-
keenkin, nikyvilld on paikallisia murtumia, tai vesi
tunkeutuu rakenteisiin selkeistd kohdista. Vesi voi
imeytyd muuriin laastisaumojen kautta joko pin-
nasta tai kapillaarisesti maaperéstd. Vaurioituneet
saumat ovat tehokkaita veden kerddjid, samoin
kuin kivien liitkkumisesta aiheutuneet hyllyt, jot-
ka johtavat vettd muurin sisdén. Tihed lehvisto tai
kasvillisuus seindn vierelld pitdvit seindn koste-
ana ja puista tippuvat lehdet voivat lahottaa myos
kattoa.®* Myo6s muurissa kasvava sammal on sel-
ked merkki kosteusvauriosta.

Kuva: Muurissa on vettd kerdavié rakoja, jolloin vesi
padsee jaatyessadédn liikuttamaan kivid ja rakennus-
osia. Navetta on rakennettu 1900- luvulla. (Lassfolk,
Ylipurmo)



Seindmuurin pullistuma. Tésséa tapauksessa vaurio
on syntynyt navetan pdddyn purkamisesta, jolloin
sisépuolinen muuri on ldhtenyt erkaantumaan ulko-
muurista. Korjaaminen voi tapahtua purkamalla ja
muuraamalla vauriokohta uudelleen, mutta koska
vaurio on kertaluonteinen eiké etene, voidaan lievd
pullistuma jéttdd myds ennalleen kunhan péédyn
korjaamisesta muutoin huolehditaan. (1800-luvun
alunperin laastitsematon sérkykivinavetta. Méen-
pad, Kiiminki)

4.32 Halkeamat ja sortumat

Kiviseinien rakenteelliset vauriot nékyvét seiné-
pinnoissa usein halkeamina. Niiden sijainnin ja
laajuuden perusteella on usein mahdollista arvioi-
da vaurion syy ja seurata sen etenemistd. Pienet
hiushalkeamat eivdt vield vilttdméttd anna ai-
hetta korjaustdihin, mutta koko seindpinnan lépi
ulottuvat halkeamat ovat merkki vakavammas-
ta ongelmasta, joka voi liittyd muurin perustusten
litkkumiseen.

Seindmuurin sortumat voivat aiheutua joko
alimpien kivikerrosten paikoiltaan siirtymisestd tai
perustusten pettdmisestd esimerkiksi mahdollisen
hirsiarinan joutuessa pohjaveden pinnan yldpuo-
lelle. Perustusten pettimisestd aiheutuva vaurio
seindmuurille on havaittavissa seinén alaosan kaa-
reutumana, ja sitd kautta koko seinén painumisena.
Seindmuurin kallistumiseen voi vaikuttaa myos
ympéroivien maakerrosten epitasainen maapaine,
jolloin halkeamat avautuvat muurin kallistumis-
suuntaa kohti. Painunut seinimuuri on aina merkki
vakavammasta vauriosta, joka tulisi pyrkid kor-

jaamaan sortumavaaran vélttdmiseksi. Pitkét
pystysuuntaiset tai vinot halkeamat ovat merkke-
J& epitasaisesta painumisesta, jonka aiheuttama
kuormitus voi myods katkaista yksittdisid kivid.
Vaurion syntyyn vaikuttaa seindrakenteen tyyppi,
ja sille ominainen toimintaperiaate.

4.4 Kivien vauriot

Kivien sdille altis pinta joutuu tekemisiin veden
ja ilman kanssa. Kiven puutteellisen sddnkes-
tdvyyden ilmenemismuotoja ovat mm. kiven
kemiallinen rapautuminen ja haurastuminen seka
kiven fysikaalinen rapautuminen. Lisdksi voidaan
mainita vdhdisessd médrin vaikuttava biologinen
rapautuminen joka johtuu elidtoiminnasta kiven
pinnalla(esim. jakéld- ja levdkasvusto).

Kemiallinen rapautuminen tarkoittaakives-
sd tapahtuvia muutoksia, jotka aiheutuvat vedesti
ja sithen liuenneista happoyhdisteistd. Hapot liu-
ottavat kiven mineraaleja, kuten kalkkia. Kosteat
olosuhteet sekd ilmassa olevat erilaiset yhdisteet
kuten hiilidioksidi tai rikkiyhdisteet voimistavat
kemiallista rapautumista. Jotkut mineraalit, kuten
kiisut hapettuvat eli ruostuvat, toiset taas voivat
muuntua kasvavan vesipitoisuuden vuoksi toisik-
s1.

Kivien mekaaninen eli fysikaalinen hal-
keileminen ja rapautuminen saattaa tapahtua
lammon, veden tai kasvinjuurien vaikutuksesta.
Kiven murtuminen tapahtuu, kun sithen kohdis-
tuvat jannitykset ylittdvdat kiven koossapitdvit
voimat.® Lampoliikkeet aiheuttavat kiveen jén-
nityksid, joihin vaikuttavat my0s eri mineraalien
erilaiset lampolaajenemiskertoimet. Pakkasesta
johtuva rapautuminen johtuu kiven huokosiin
padsseestd vedestd, joka jddtyessddn laajenee ja
voi halkaista kived. Murtuminen nikyy séddn-
nollisind tai epdsddnnollisind rakoina, toisinaan
jénnityksen laukeaminen taas aiheuttaa ainoastaan
mikrohalkeilua. Myo6s kapillaariveden mukanaan
tuomien suolojen kiteytymispaine rapauttaa kived
jéén paineen tavoin. Kiven rapautuneisuusaste voi
vaihdella samanlaisessakin kivessd ilmastollisis-
ta olosuhteista riippuen. Kylmissd maissa kuten
Suomessa mekaaninen rapautuminen on kemial-
lista rapautumista yleisempdd. Kiven rapautunut
pinta voi muuttua vériltdin vaaleammaksi, ja siind
voidaan havaita jopa 10cm leveitd virjadntyneitd,
usein ruosteenvérisid, raitoja. Rapautuminen né-
kyy siis kiven vérivaihteluna ja heikentdd myos
kestivyyttd.®

Graniitit ja muut syvékivilajit kestdvit
mineraalikoostumuksensa ja kéytdnnon koke-
muksen perusteella erinomaisesti sdérasituksia.
Maakosteuden nousu ei yleensid aiheuta ongelmia
etenkddn vihdhuokoisissa, kovissa kivilajeissa.
Karkearakeisissa graniittityypeissd voi olla on-
gelmana mikrohalkeilu. Ampumavikoja syntyy
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kiveen useimmiten aina vddrdnlaisen rdjdytyksen teissa johtaa myds muurin sisdosien vaurioihin.
seurauksena kivityypistd riippumatta. Tédllainen Jddtymis- ja sulamisjaksojen vuorottelu koettelee
valmiiksi sér6illyt kivi on huonosti kestdvdd etenkin kalkkilaasteja.
rakennuskivend, joten sitd onkin paras valttdd ki-
vimuurin tekemisessé.

4.5 Laastivauriot

Monien laastivaurioiden taustalla on useissa
tapauksissa ilmastolliset tekijit, kuten vesi ja kos-
teus eri muodoissaan, lampdétilan vaihtelut, ilman
saasteet, auringon séteily ja tuuli. My6s virheel-
liset korjaukset aiheuttavat suoraan tai valillisesti
laastivaurioita. Vaurioita aitheutuu kaikkein ylei-
simmin kuitenkin kunnossapidon puutteen vuoksi,
erityisesti vuotavat tai puuttuvat katteet tai riannit,
tai virheellisesti valitut materiaalit korjausten yh-
teydessd ovat esimerkkejd tillaisesta. Kylmilleen
jdamisen lisdksi rakennus on vaurioaltis myos
silloin kun kylm#i rakennusta aletaan ldmmit-
tad kéyttotarkoituksen muutoksen yhteydessa.
Paksumuurisissa kylmissd rakenteissa kosteuden
kulkusuunta saattaa kesdaikana olla talviolosuh-
teisiin verrattuna vastakkainen, eli kesdaikana
ulkoa sisddnpdin ja talvella pédinvastoin. Veden
kondensoituminen rakenteeseen kylmaésiltojen tai
vuotokohtien takia voi joissakin tapauksissa aihe-
uttaa pakkausvaurioita.

4.51 Kosteus- ja pakkasvauriot

Ylla: Sortunut kivimuuri on korjattu sementtipitoisella

Luonnonkivirakenteiden laastisaumoissa laastilla vanhasta muurista selkeésti poikkeavalla
maakosteuden nousu riippuu saumalaastin ka- tavalla. Muurausty6ssé tulisi pyrkié alkuperéisen
pillaariominaisuuksista, rakenteen paksuudesta kaltaiseen llmeeseen ja vélfidd kivien tahrimista
ja pinnan kuivumismahdollisuuksista. Yleensd fé‘."'}ftgﬁé /\;m,fttt?/ao%%gak’;m 1880-uvulta ja yhé
tdmd ilmio ei aiheuta ongelmia rakenteessa, mut- ' ’

ta joissakin tapauksissa rappauksen lisédminen Alhaalla: Kalkkilietteellé késiteltyd navetan sisései-
on aiheuttanut kosteusongelmia kapillaarisen naéa. Kalkitseminen uusitaan huolellisesti vuosittain.
vedennousun lisddntyessd. Saumalaastin rapautu- (Takalo, Oulu. Sérkykivinavetta 1800-luvun lopulta)

misprosessia edistdd aina vesi, sekd sen mukana
tulleet suolat. Navettarakennuksilla nitraatteja eli
suoloja kerddntyy seiniin eldimistd. Myos pelk-
ki veden virtaus syovyttdd laastista kalkkia, joka
saa sauman rapautumaan. Tdysin rapautuneesta
kalkkilaastista jdd jdljelle vain hiekkaa. Tastd
syystd saumojen tiiviys on kivimuurin kunnon
kannalta olennaista, silld vaurioituneesta saumasta
pddsee aina vettd rakenteeseen jolloin vauriokoh-
ta laajenee. Kosteus, joka ei poistu laastisaumoista
tehokkaasti, johtaa laastin pakkasvaurioihin.
Kosteuden ja pakkasen yhteisvaikutuksen seu-
rauksena muurien laasti alkaa murentua johtaen
aluksi yksittdisten kivien putoamiseen. Tdméin
vuoksi on tdrkedd, ettd saumoissa kdytetty laasti
on tarpeeksi huokoista ldpdistikseen talvella si-
saltd tulevaa kosteutta. Pelkkd sementtilaasti on
useimmiten liian kovaa, jolloin se jéétyessddn voi

. Kivisti. Kvlmissi . . . Vasemmalla korjaamatonta navetan sein&&. Muuri oli kdynyt
irrota kivistd. Kylmissd muureissa jaatyminen voi hataraksi ja vetoisaksi laastisaumojen rapautumisen vuok-
edetd kahdelta sivulta miké voi kosteissa olosuh-  sj. Myés éristehiekkaa oli valunut ulos seinésta. Oikealla on
sama kohta korjattuna kalkkisementtilaastilla. Navetta on
1900-luvun alkupuolelta. (Brusila, i)
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5. Vaurioiden korjaus

Korjaustoimien suunnittelussa tulisi kiyttai
asiaan perehtynytti ammattilaista, jolla on
myos nikemystd vanhojen rakenteiden arvo-
kysymyksiin. Vanhojen rakenteiden kohdalla
on tirkeédid arvioida ratkaisun laajuus oikein,
paras ratkaisu ei vilttimiétti ole tehdi liian pe-
rustavanlaatuista Kkorjausta, jos halvemmalla
ja rakenteita siddstivimmiilld tavalla voidaan
piisti parempaan lopputulokseen. Vanhoissa
rakennuksissa korjaukset tulisi ylipdédtdan teh-
dd mahdollisimman yksinkertaisilla tavoilla ja
mielellddn mahdollisimman alkuperdisilld mate-
riaaleilla, silld ne ovat myds oman aikakautensa
historiallisia dokumentteja. Esimerkiksi sortunut
kivilatomus korjataan latomalla kivet uudelleen
ja mahdollisesti kalkkilaastilla muurattu muu-
11 korjataan kalkkipitoisella laastilla. Huolellinen
tutkimus vaurioiden syistd on mydskin ensiarvoi-
sen tdrkedd ennen korjauksiin ryhtymisté.

5.1 Perustukset

Maanpinnan muodoilla muurin 14heisyydessd on
suuri vaikutus valumavesien aiheuttamiin vauri-
oihin. Mikéli maanpinta on noussut luonnollisen
kohoamisen takia tai ympéristossd tehtyjen ra-
kennustoiden seurauksena, voivat vedet kerdédntya
muurin juureen ja aiheuttaa routimista sekéd ka-
pillaarista kosteuden nousua. Pintakasvillisuuden
ja juurakoitten poistaminen on hyvéd tehdd en-
sisijaisena toimenpiteend. Halpoja korjaus- ja
ennaltaehkédisevid menetelmid ovat pinta- ja katto-
vesien ohjaaminen pois seinustalta jamahdollisesti
sisdpuolinen lampderistiminen routalevyilld mika-
li navetalle on loydettivissd uusi kdyttotarkoitus.
Routimisen aiheuttamaa vaurioitumista voidaan
ehkdistd tehokkaimmin 18ytdmalld navetalle jokin
sopiva kayttotarkoitus, jossa tila pysyisi ainakin
puolildmpiménd. Navetan alapuolinen maa-aines
on pysynyt eldinten limmon ansiosta tehokkaas-
ti sulana, mikd on myos pitdnyt kunnossa hieman
matalampienkin perustusten varaan tehtyjd kivi-
navetoita.

Nékyvét vauriot eivit valttdmattd tarkoi-
ta perustusten totaalista pettdmistd, vaan rakenne
on voinut liikkkua jo rakentamisvaiheen jidlkeen
ja vaurio on pysynyt samanlaisena vuosikausia.
Vaurioita on seurattava, ja elleivédt ndmé toimenpi-
teet auta, voidaan perustus joutua ainakin nurkissa
tukemaan routimattomaan pohjaan asti.¥” Vaurion
mahdollista etenemistd voi seurata tekemélld muu-
rin saumoihin ns. kipsisiltoja sekd valokuvaamalla
vaurioitunut kohta tietyin aikavilein. Jos vaurio
etenee nopeasti, voi olla syytd asentaa viliaikai-
sia tukia. Perustusten korjausty6t on aina syyti
tehdd ennen runkorakenteiden korjauksia, jotta

mahdollisen vaurioiden syy saataisiin poistettua.
Kivirakennusten perustusten vahvistaminen ja
korjaaminen voi olla paaluttamista, kuivattamista
tai veden lisddmistd, osa osalta uudelleen muu-
raamista tai betonitukien valamista.®® Lahonnut
hirsiarina voidaan korvata jaksoittain kivilato-
muksella, jolloin my6s salaojituksen lisidminen
voi tietyissé tapauksissa tulla kysymykseen

5.2 Seindmuurit

Seindmuurien vaurioiden korjauksessa on ensisijai-
sesti tehtdvd huolellinen tutkimus vaurion syysta.
Paikalliset vahvistamistoimenpiteet laastilla tai si-
deraudoilla voivat jddda lyhytaikaisiksi, mikali
perustuksia tai muuta vaurionaiheuttajaa ei korja-
ta. Jatkuvasti kasvava halkeama on tietysti saatava
tuetuksi ennen kuin koko seind sortuu. Kun vau-
rion aiheuttaja on saatu poistetuksi, voidaan itse
halkeamat korjata saumaamalla ne umpeen mah-
dollisimman alkuperdisenkaltaisella laastityypill.
Pitkille vaurioitunutta muuria voidaan vahvistaa
vanhaan tapaan sideraudoin ja muuratuin tukipi-
larein.

Mikédli kivimuuri on syystd tai toisesta
osittain sortunut, voidaan pintakivet joissain tapa-
uksissa vain latoa uudelleen paikoilleen. Useissa
tapauksissa muuri joudutaan osittain purkamaan
ja latomaan kivet uudelleen, jolloin kivien nume-
rointi on tarpeen. Jos vaurion aiheuttajaa ei saada
torjutuksi, voidaan joutua harkitsemaan muurien
vahvistamista syvitdytto-menetelmén kaltaisesti.*
Muurin vaurio voi télldin ilmetd esimerkiksi ulko-
ja sisdkuoren pyrkimyksend irtaantua toisistaan,
jolloin seind voi olla pullistunut tai kaatumassa
ulospdin. Pullistumien korjauksessa myds muu-
rin pulttaus (ankkurointi) voi tulla kysymykseen,
toimenpiteet tdytyy kuitenkin suunnitella huolel-
la asiantuntijan toimesta. Kivinavetoissa muurin
sisdlld on usein hiekkatédyte, joka on voinut osit-
tain valua muurista ulos. Tdmén eristyskerroksen
korjaaminen on myds otettava huomioon. Jos
muuria ladotaan uudelleen, on kivien véliin myos
tarkedd jattdad entisenlaiset, joko kalkkilaastilla ja
kiilakivilld jilkeenpédin tdytettdvét tai laastittomat
kylmit saumat. Kaksinkertaisen muurin toiminta-
periaatetta ei saa muuttaa, eli sen tulee edelleen
olla hengittdvi ja sen on siedettdvd pienid painu-
misliikkeita.

Uuden muurin ulkonddssé tulisi aina pyr-
kid sdilyttdmédan entisenkaltainen yleisilme.
Kivid takaisin ladottaessa tulisi ainakin p#dpiir-
teittdin noudattaa entisenkaltaista ladontamallia,
sekd kiinnittdd huomiota my06s saumojen kokoon
ja kiilakivien oikeaan muotoon sekd lukumié-
rddn.”” Alun perin laastitonta muuria ei pitdisi
kuitenkaan turhaan muuttaa laastituksi. Vanhat
betoniset paikkakorjaukset sekéd vahvistukset mm.
ikkunanpielien kohdilla ovat monesti ulkondk6a
huonontavia, ja ndiden poistamista ja korvaamista
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muulla tavoin voi harkita tapauskohtaisesti kor-
jaustoiden yhteydessd, mikili muuria puretaan ja
korjataan perusteellisemmin.

5.3 Kivet

Uusien kivien hankkiminen muurin korjaukseen
voi olla tarpeen silloin, jos muuri on sortunut ja
alkuperdiset kivet ovat rapautuneet kayttokelvot-
tomiksi. Mahdolliset uudet kivet tulisi valikoida
mahdollisimman samantyyppisiksi kuin alkupe-
rdiset. Ne olisi hyvéd 16ytdd ldhiseuduilta, kuten
sorakuopista, pelloilta ym.

Pakkasvaurioiden tms. takia irtityonty-
vid yksittdisid lohkareita voidaan myds muurata
takaisin paikoilleen.”! Mikili esimerkiksi muu-
riaukkojen reunoilla tai ylityksissd on pahoin
katkeilleita katekivid, tdytyy tapauskohtaisesti
harkita joudutaanko muuri purkamaan ja kate-
kivi uusimaan. Joissakin tapauksissa halkeaman
injektointi voi tulla kysymykseen. Kohta voidaan
jattad ennalleen, jos katekivi on sdilyttédnyt kanta-
vuutensa niin ettd kuormat jakaantuvat tasaisesti
aukon sivuille.

5.4 Laastisaumat

Mikéli kivimuuri on ollut laastisaumoin toteu-
tettu, ja muurin korjaustydssd on tarpeen purkaa
kiviseindd, joudutaan laastisaumat muuraamaan
uudelleen. Jos korjataan vain paikoitellen vauri-
oitunutta saumausta, irrotellaan irtirapautuneet
laastit ja mahdollisesti kiilakivet, ja tehdddn paik-
kaukset. Olennaisinta on, ettd muurin korjauksissa
kaytetddn koko korjaustydssd samaa menetelméad
ja materiaalia jotta lopputuloksen ulkondké olisi
yhtendinen. Korjauslaastin vérisédvy tulee myos
sovittaa alkuperdisen laastin vériin kokeilemalla
tarvittaessa kuivuneen laastin vérid.
Jélkisaumattavissa laastimuureissa sauma-
uksen syvyyden tulee olla suurempi kuin sauman
korkeus, eli muureja ei saumata ulkopintaa myaten.
Leveimmit saumakohdat on tiytettdva kiilakivilla
ja laastilla. Saumauskorjaukset ja kivien muura-
ukset tulisi tehdé kalkkilaasteilla tai mieluummin
kalkkisementtilaastilla, jotta virheiltd véltyttéisiin.
Mikaéli runsaasti kalkkia sisdltdvad laastia kdyte-
tadn, tulisi tydajankohta ainakin ajoittaa siten, ettd
laasti ehtii karbonatisoitua riittdvésti ennen tal-
ven tuloa. Suomen olosuhteissa on suositeltavaa,
ettd muuraus- ja saumauslaastit ovat pakkasen-
kestdvid, etenkin korjattaessa kylmilldén olevia
navetoita. Vanhojen, sementtilaastilla tehtyjen
korjausten poistaminen on harkittava tapauskoh-
taisesti, ldhinnd niiden kunnon ja ulkon#dllisen
tyydyttivyyden perusteella. Mikili kivimuurissa
on tdysin sopimattomia laastikerroksia jotka erot-
tuvat selkedsti alkuperdisestd, voidaan ne poistaa
ja saumata uudelleen. Ennen saumausta laasti-
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pinnat putsataan ja kastellaan laastin tarttumisen
varmistamiseksi.

Uusiminen on pyrittdvd tekemdédn mah-
dollisimman paljon alkuperdisen kaltaiseksi.
Kokenut muurari saattaa jdljelld olevaa laastia
tutkimalla péédstd hyvinkin ldhelle alkuperiista.
Paikkauksissa uuden ja vanhan laastin sauma on
vaikein, silld vanha laasti imee korjauslaastista
vettd erittdin voimakkaasti, mikd johtaa halkei-
luun. Tésté johtuen etukiteiskostutus ja jélkihoito
ovat erittédin tirkeitd. Useissa tapauksissa vaurioi-
tuminen voi alkaa laastin kuivumiskutistumasta
johtuvasta halkeilusta. Tyotd ei tulisi suorittaa
auringonpaisteessa liian nopean kuivumisen vilt-
tamiseksi. Kapillaarisen imeytymisen estdminen
maaperédstd huokoiseen materiaaliin on vaikeaa.
Lahinni siitd aitheutuvia ongelmia on syytéd pitdd
sadnnollisiin huoltotoimenpiteisiin kuuluvina.

Korjauslaastiksi on suositeltavinta kayttaa
Suomen olosuhteissa kalkki-sementtilaastia, jonka
ainesosasuhteet ovatn. 50/50 maanrajassa, ylapuo—
lisiin muurin osiin riittdd vahdisempikin sementin
osuus. Lisdksi vield sopivaa huokoistinta kéytta-
méilld saadaan pakkasenkestdvia ja tarpeeksi lujaa
laastia. Puhdas kalkkilaasti ei sovellu ainakaan
Suomessa téhin tarkoitukseen. Sopiva sideaineen
jarunkoaineen eli hiekan suhde on noin 100/(400—
500). Téllainen laasti toimii my6s hyvin alustana
kalkki- tai silikaattimaalille.

6. Kayttotarkoituksen
muutokset ja siita aiheu-
tuvat ongelmat

Vanhojen rakennusten sdilyminen muuttuvassa
maaseutuympiristossd on nykypéiviani todellinen
haaste. Sdilyminen edellyttds kaytt6d, mutta uuden
toiminnan 16ytdminen ei ole helppoa. Muutoksen
lahtokohtana tulisi olla rakennuksen oma identi-
teetti ja historia, jotta ei paddyttiisi keinotekoiseen
lopputulokseen. Kivinavettojen kohdalla moderni
vaatimustaso pakottaa useimmiten luopumaan al-
kuperdisestd kdytostd. Toisaalta, kun uusi kiytto
on ldhelld alkuperdistd, voidaan muutokset tehda
rakennuksen luonnetta paremmin kunnioittaen.
Suuria rakenteellisia muutoksia tulisi pyrkiéd valt-
tdmédn niin pohjaratkaisun kuin julkisivujenkin
osalta. Uuden kéyton sovittaminen vanhaan edel-
lyttdd tiettyd itsehillintdd, usein paras vaihtoehto
on kevyt kaytté joka jatkaa sopivalla tavalla ra-
kennuksen historiallista kehitysketjua.
Kivinavetoiden  alkuperdinen  raken-
tamistapa on edellyttinyt ldmmintd kéyttoa.
Rakennuksen sdilyttdiminen sittemmin muut-
tuneissa olosuhteissa ei endd ehkd kidy pédinsd



pelkéstiddn perinteisin korjausmenetelmin, vaik-
ka perinteisten tydtapojen vaaliminen onkin erds
lahtokohta vanhojen rakennusten kunnostamises-
sa. Uuden kdyton myotd rakennuksen sdilymiselle
voidaan taata paremmat ldhtokohdat, mutta kay-
ton vaatimat rakenteelliset seikat kuten kosteuden
poisjohtaminen on syyti harkita tarkkaan. Vanhoja
kivirakennuksia on muutettu kekselidésti erilaisiin
tarpeisiin kuten harrastetiloiksi, taidegallerioiksi
tai vaikkapa seurakunnan toimintaan.

Kyrénniemen pappilan navetta on rakennettu
% suurista harkkokivisté vuonna 1901

Kyronniemen hiljaisuuden keskus, Vieremi

Kyronniemelld on yli kolmesataavuotinen historia
papin asuinpaikkana pienessd Vieremdn kunnas-
sa, ja merkittdvé pappilakulttuurin edustaja. Silla
on myos historiansa suomalaisen kulttuuriperin-
non tyyssijana, muun muassa kirjailija Juhani Aho
on asunut Kyronniemessa. Paikka oli kuitenkin ol-
lut viime vuosikymmenind kauan ilman asukkaita,
ja oli pddssyt rdnsistymédn pahasti. Vieremadlld
ongelmallinen kysymys vanhan pappilan sdilyt-
tdmisestd ratkaistiin omaperdisesti, muuttamalla
paikka seurakunnan tiloiksi.

Pappilan kivinavetta on perdisin vuodel-
ta 1901, ja idea tilan muuttamisesta kappeliksi on
lahtoisin arkkitehti Erkki Helasvuolta. Navetta
oli ollut vuosikymmenié vailla kiyttotarkoitusta,
ja huolestuttavasti rinsistynyt ilman ikkunoita ja
ovia. Navetta on siddnnollisenmuotoisista poraki-
vistd rakennettu kaksinkertaisena kiviseindnd, ja
yldosaltaan hirsinen. Arkkitehti Helasvuon mu-
kaan rakennuksen sisétila ei vaatinut suuriakaan
muutoksia kappelitilaksi muuttamisen suhteen.
Sdilyneet vélipohjan kannatinpilarit vinotukineen
jakoivat tilan ikddn kuin kolmeen laivaan kirk-
kotilan tavoin. Ainoastaan vasikkakopit ja
syottokaukalot purettiin, jonka jdlkeen kiviseinét
puhdistettiin. Suurehko rakennus jaettiin use-
ampaan osaan kappeliksi, eteistilaksi, pieneksi
sakastiksi ja rippikoulusaliksi, jonka yldpuolelle
rakennettiin lisdksi ullakkohuone. Itse kappelitila
jatettiin tdyskorkeaksi ndkyvine kattorakenteineen.

Sisdkattoon asennettiin lomalaudat peittimain ni-
kyvid pédreitd. Uudestaan rakennettiin ainoastaan
lattia seké takaseindt. Alttari ja parvi lisdttiin tay-
sin uusina rakenteina. Myos ikkunat asennettiin
tyhjiin aukkoihin ja niihin asennettiin taiteilijal-
ta tilattu lasimaalaussarja. Limmitys on asennettu
lattiakanaaleihin, ja tekniikka on muutenkin hyvin
nikymaéttomissi itse kappelisalissa.®

#k

navetan rauniob.Navetassa on
2 Heska)
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Rauniot

Kaikissa tapauksissa kivinavetan korjaaminen ei
ole endd kannattavaa, mikéli rappeutuminen on
edennyt liian pitkélle. Téllaisissa tapauksissa ra-
kennusta kannattaa késitelld raunioina, joilla on
ympdéristollistd arvoa, ja ne voidaan kunnostaa
luontevaksi osaksi suomalaista perinnemaise-
maa. Toisinsanoin raunioitakin voi ja kannattaa
hoitaa. Raunioilla on my6s oma arvonsa, joka tu-
lisi huomioida maaseutuympdaristossd. Niilld on
merkitystd maisemallisena tekijdnd tai pihapiirin
osana, mikali raunioista huolehditaan sopivalla ta-
valla. Rauniotkin kertovat maaseuturakentamisen
historiasta ja todistavat menneiden sukupolvien
valtavasta tydopanoksesta sdilyttden siten osaltaan
ndkoyhteyden menneisyyteen myos tuleville su-
kupolville.

Ympiaroivddan  kasvillisuuteen  tulee
kiinnittdd huomiota, jotta puiden juuristot ja leh-
vdstot eivdt turhaan nopeuttaisi rappeutumista.
Myo6s raunioiden ndkyvyyden takia ympériston
avoimuus on tidrkedd. Raunioiden hoidossa on
otettava huomioon myds turvallisuuskysymyk-
set. Tippumaisillaan olevat, vaaralliset puuosat on
poistettava ja kivimuureja on mahdollisesti tuetta-
va tapauksesta riippuen.
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Esimerkkikohteet




Puron tilan kivinavetta on valmistunut vuonna 1902. Rakentajana oli talon iscntd Juho
Heikki Takku. Kivimuuri on ladottu sdrjetyistd vaihtelevan kokoisista luonnonkivilohka-
reista ja vdlejd on tiivistetty pienemmilld kiilakivilld. Myohemmin saumoja on paikattu
Jja tiivistetty kalkkisementti- tai sementtilaastilla. Seindit ovat 2-3 metrid korkeat ja yli
metrin paksuiset. Rakenteeltaan seind on kaksinkertainen, ja sisdlld on maatdyte.

Jossain vaiheessa navetta on jaettu vdliseindlld kahteen osaan. Eteldpdicissd on hirsi-
seindlld erotettu karjakeittio, alakooki. Pohjoispddhdn valettiin 1950-luvulla betonista
lattia ja parret sekd vahvistettiin ovi- ja ikkunasyvennyksid. Samoihin aikoihin tehtiin
betoniset viiliseindit, joilla erotettiin perunavarasto navetan itdpuolelle. 1960-luvulta
ldhtien navetan kdytto ja kunnossapito on ollut vihdisempdid. Alkuperdisen pdrekatteen
pddlle on 1970-luvulla laitettu maalaamaton profiilipeltikate, jonka ansiosta alapuoli-
set rakenteet ovat sdilyneet verrattain hyvdssd kunnossa. Navetassa on pidetty lampaita
1980-luvun puolivdliin asti, ja siitd Idhtien se on ollut kylmilldicin. Tdstd johtuen kivi-
muuri on vaurioutunut.

Nykyiselld omistajalla Vesa Pentikdiselld on tarkoitus korjata rapistumaan pdcissyt
navetta jdlleen osaksi pihapiirid ja perinteistd maaseutuympdristod ja ndin osaltaan
sdilyttid katoamassa olevaa maaseudun kivirakentamistraditiota.
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Vauriokartoitus

Julkisivu pohjoiseen

1. Koillisnurkka on parhaimmassa kun-
nossa, ainoastaan saumaukset ovat
rapautuneet ja irronneet kivista. lkkuna
on huonossa kunnossa. ;

2. Oven kohdalla on sortumavaara |
sisdmuurin kohdalla. Valipohjan kan-
tava palkki on alun perin tukeutunut
sisdmuuriin,  sittemmin  betoniseen
paikkaukseen joka on my6s sortunut.
Palkki on lisaksi katkennut paasta la-
hovaurion seurauksena.

3. Luoteisnurkka on pullistunut ulkomuu-
rin osalta pahoin ulospdin ikkunan
kohdalta. Varsinainen nurkkakohta
on kallistunut pohjoiseen pé&in. Tay-
teainesta on valunut muurista ulos, ja
kiilakivet sekd saumaukset ovat tippu-
neet.

Julkisivu lanteen

4. Maa viettdd kivimuuria kohti. Ojituk-
set on tehty jalkeenpain ylarinteeseen,
mutta maa on silti kostea. Navetan ym-
parilld on runsas kasvillisuus, myds
muurista kasvaa jonkun verran kasvilli-
suutta. Sementtipitoinen paikkauslaasti
on murentunut.

5. Ikkunat ovat huonossa kunnossa, lasit
ovat rikki seka 1950-luvulla tehdyt beto-
nivahvistukset myds tippuneet alas tai
vaurioituneet. Alin kivikerros on tehty
suurista sdanndéllisemméan muotoisista
kivilohkareista.

6. Lautarakenteinen yldosa on koh-
tuullisessa kunnossa, keskikohdalla
vuoraus on osittain vaurioitunut. Vali-
pohjan painuminen on taivuttanut mm.
ilmastointiputkia. Vélipohjan palkit on
lovettu kahden hirsikerran véliin, puun
ja kivimuurin valissa ei ilmeisesti ole
tuohikerrosta.

7. lkkunat ovat tadssd kaikkein pahiten
vaurioituneet, kivet ovat irtoilleet ja
siirtyneet paikoiltaan. Témé seka sau-
mauksien puuttuminen on aiheuttanut
pahoja vettd kerdavia rakoja muuriin.
Sisdmuuri on kaatunut sisdanpain, tyh-
jé rako muurien valissa on n. 50 cm.
Valipohja on télld kohdin myds huo-
nossa kunnossa, alakéokin hirsinen
véaliseina on pahoin painunut.
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Julkisivu eteldan

10.

Lounaisnurkka on romahtanut téysin
sisédpuolelta, mistd johtuen myés vali-
pohjan tuenta on pettanyt. Ulkomuuri
on vaivoin pystyssa.

Ikkunan ylapuoli on romahtanut ja kate-
kivi tippunut. Eteldpuolen lautavuoraus
on myds paikoin rapistunut. Myés kivet
ovat rapautuneet télla sivulla eniten.
Sulamisvesid on paassyt ennen oji-
tusta valumaan runsaasti télle sivulle.
Kaakkoisnurkka on romahtanut, niin
kivet kuin saumauksetkin ovat rapautu-
neet. Nurkka on liikkkunut eteldan pain
n. 30 cm, mika nakyy halkeamina myds
itdsivulla. Ovi on irti seindmuurista.

Julkisivu itaan

1.

12.

Itdseinusta on sailynyt parhaimmassa
kunnossa. Syitd tdhan voi olla esimer-
kiksi maaston viettdminen poispain
muurista, sek& lantatunkion sijainti
itdseinustalla, jolloin maan routiminen
on voinut olla vahaisempaa. Kivissa on
nahtavissad jonkun verran halkeamia
seka rapautumista.

Ovi on ollut todennakéisesti levedm-
pi. Katekivi on jaanyt lyhyeksi ja sita
on paikattu hirrenpétkilla. Sivu on
taytetty pienemmilld kivilla. Itasivun
aukotuksissa on myds 50-luvun be-
tonipaikkauksia, ja seinamuurissa on
runsaasti laastipaikkoja. Hiekkaa on
valunut seindmuurista jonkun verran.
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Korjaussuunnitelma

Kivinavetan kunnostamiseen suositellaan
Seuraavaa jérjestystéa:

~\

Tyhjennys ja lahojen rakenteiden
purku
2. Perustukset, maalajin tutkiminen
— néyte kaivamalla perustusten
vieresta, painumisen/routimisen
arviointi
— mahdollinen kivi- ja puurakenteen
vaaitus
3. vedenpoiston varmistaminen, maaston
muotoilu, réystéét, salaojitus
4. Kivimuurin vaiheittainen kunnostus
— romahtaneiden muuriosien pur-
kaminen ja uudelleen latominen
5. Ikkuna- ja oviaukkojen kunnostus
- aukkojen vahvistus ja uudelleen-
muuraus
- ovien ja ikkunoiden puuosien
kunnostus tai uusiminen
Kivimuurin saumaus
Vélipohjan, hirsi- ja lautaosan kunnos-
tus
Vesikaton kunnostus ja katteen uusi-
minen
Lattia

© © NO

Tyhjennys ja lahojen rakenteiden
purku

Navetta on tyhjennettdvé kaikesta orgaani-
sesta, lahottavasta aineksesta sekd muusta
varastoidusta tavarasta. Myés betoninen ve-
siséilié puretaan. Vélipohjasta puretaan kaikki
tdysin laho puutavara ja rakenteet, joita ei voi-
da enaé hybdyntéé tai séilyttaa.

Perustukset, vaurion aiheuttajan
selvittaminen

Kivimuurin vauriot ovat todennékoéisimmin
aiheutuneet joko routimisesta tai savimaan
painumisesta. Perustusolosuhteita voidaan
tutkia tarkemmin maandytteiden avulla:
silttinen perustusmaa routii helposti, kun
vastaavasti savimaa yleisemmin painuu.
Téassé tapauksessa navetta on kuitenkin ra-
kennettu paikalle, johon kerdéntyy helposti



kosteutta ulkopuolelta, joten veden pé&ésy
muurin vierustalle on estettéava. Mikéli vauriot
ovat aiheutuneet pééasiassa maan painu-
misesta, on ongelmaa hankalampi poistaa.
Painumisen suuruutta voidaan arvioida vaait-
tamalla kivimuuri esim. vesiletkun avulla.
Routimisen ehkéisy taas voi olla mahdollista
maan muotoilun tai salaojituksen avulla, mut-
ta routasuojauksesta eristyslevyillé tuskin on
Suurtakaan hyotyd mikéli perustus on hyvin
matala. Tehokkain tapa voisi olla tédssé tapa-
uksessa puolildmmin kaytté.

Vedenpoiston varmistaminen

Réaystaéat on korjattava seké jarjestettéavéa ve-
denpoisto kuntoon kattokouruilla ym. Maasto
muotoillaan uusiksi navetan ympériltéd siten
ettd maa viettdd joka puolelta poispéin ra-
kennuksesta. Samalla kasvillisuus poistetaan
kivimuurien vieresta. Salaojitus voi myés tulla
kysymykseen, silld rakennus ei todennékoi-
simmin ole hirsiarinan p&élle rakennettu.

Kivimuurin vaiheittainen korjaus

Kivimuurin korjaus voidaan aloittaa pohjois-
paédystd ja luoteisnurkasta, jonka jalkeen
siirrytdén etelépééatyyn. Itdsivu on parhaiten
séilynyt, samoin kuin koillisnurkka, joten pur-
kamistarvetta ei ole.

Ennen muurin purkamista suurimmat kivet
on syytd numeroida. Latomisessa kéytetdén
perinteistd tapaa, eli kivet sovitetaan huolel-
lisesti paikoilleen seké sisé- ettd ulkomuuriin,
Ja tuetaan paikoilleen pienié kiilakivid apuna
kayttden. Kiilakivien méaéréssé ja asettelussa
tulee pyrkid alkuperéisen kaltaiseen malliin,
on huomattava etté nykyiselldén navetan sei-
néssé on ylimaérin Kiila- ja takaisin ladottuja
tippuneita pintakivid. Tyossé edetédén ker-
ros kerrokselta, ja aina muurin kohotessa
téytetdédn ulko- ja sisdmuurien véli kuivalla
maa-aineksella kuten hiekalla.

Ikkunat pyritdén tekeméaén kivilatomukseen
entisille paikoilleen ja entisen kokoisina siel-
I& missé ne joudutaan kivimuurin yhteydessé
purkamaan. Aukot olisi paras ylittéé kateki-
villé, kuten alkuperéisesti on ollut.

Pohjoispééty ja luoteisnurkka. Navetan péé-
ty puurakenteisilta osiltaan on saatava ensin
tuettua véliaikaisilla tuilla, siten ettd voidaan

purkaa ulospéin kaatunut nurkka. Téhéan voi-
si soveltua esim. hirsien kéyttémisté palkkien
tapaan ja tukemalla p&éty joko sisé- tai ul-
kopuolelta. (vrt. kengittédminen). Jotta puiset
rakenteet eivét vaurioituisi enempéa, on tuke-
minen tehtévéa varovasti.

Ennen purkamista ainakin suuret nurkkakivet
olisi hyvd numeroida, jotta véltytdén kivien
suuritbiseltd muokkaamiselta niitd takaisin
asetellessa. Nurkassa on selkeédsti kéytetty
suuria neliskulmaisia kivié, joissa ei ole kui-
tenkaan saavutettu kovin selvédé limitysté
seinémuuriin.

Kun tarpeellinen alue kulmasta on saatu puret-
tua, aloitetaan muurin latominen perustuksen
paéltad. Muuraus tehdéén kylmémuurina eli il-
man laastia.

Eteldp&éaty olisi mahdollisesti purettava ko-
konaan. Sisdmuuri on pahoin romahtanut ja
myo6s keskelld olevat ikkuna-aukot ovat pa-
hoin vaurioituneet. Purkaminen ja latominen
voidaan tehdd esim. kahdessa vaiheessa
Jotta p&édyn tukeminen olisi helpompaa. Vé&-
lipohja on niin pahoin sortunut etelépééssa,
ettd sen purkaminen lienee syyté tehdéa ala-
kdo6kin osalta viimeistéén tdssé vaiheessa.
Samalla kun etelépééty tuetaan ylds Kivio-
san korjausta varten, voidaan notkolla olevaa
kohtaa lénsiseinéasté pyrkié oikaisemaan lato-
malla kiviseiné yldosaltaan mahdollisimman
suoraksi.

Ikkuna- ja oviaukot

Seuraavaksi késitellddn aukotukset. 1950-
luvun huonokuntoiset betonit on poistettava
irronneilta osiltaan, ja paikattava laastilla.
Ikkunoiden ylitykset on vahvistettava jollakin
tapaa, sillé rapautunut betoni ei kannata enéé
ylédpuolisia kivid. Lénsisivun ikkunat ovat ol-
leet katekiven koon perusteella kenties
alun perin yksittdisikkunoita, joten voidaan
harkita séilytetdénké 1950-luvun asu vai
muutetaanko ikkunat entiselleen. Té&lléin jou-
dutaan muuraamaan aukkojen ympérykset
uudelleen, mieluiten Iluonnonkived kéaytta-
en. Kalkkisementtilaastilla voidaan ké&sitella
aukotukset siisteiksi niin ettd karmit voidaan
asentaa. Mydés oviaukkojen kokoa on muu-
teltu. Iltdsivun ovet ovat olleet levedmpié, ja
ldnsipuolella ajosillan alla oleva aukko on
mydhemmin muurattu umpeen. Ovet voidaan
sdilyttda paikoillaan ja kunnostaa/uusia puu-
osat. Pohjoispé&éty tarvitsee kokonaan uudet
pariovet.
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Alkuperéinen ikkunatyyppi on ollut kuusiruu-
tuinen, josta on vield malli jéljelld. Koska uusia
ikkunoita joudutaan teettdémé&én, voidaan ne
tehdéa t&dmén mallin mukaisiksi. lkkunat asen-
netaan muurin korjaustéiden jélkeen.

Kivimuurin saumaukset

ltse seindmuurin késittely aloitetaan ulko-
muurista jérjestelméllisesti alue kerrallaan
irrottelemalla rapautuneet vanhat saumaus-
laastit. Irrallaan olevat kivenpalat on mydés
poistettava. Seindmuuriin ei saisi jd&dé vetté
kerééviéa hyllyja.

Saumaustybhén kéytetddn kalkkisementti-
laastia. Kivet puhdistetaan kasvillisuudesta,
hiekasta sek& muusta irtoliasta. Saumaus on
Suoritettava siten, etta kivet eivét tahriinnu
laastiin. Suojaamiseen voi mahdollises-
ti kokeilla savivellilléd sivelyd, joka on helppo
saumaamisen jélkeen puhdistaa kiven pin-
nasta. Sauma ei saa ulottua liian ulos (noin
20mm kived sisempdnd) eikd kiven nako-
pinnan pé&élle liiaksi. Kiilakivida sekéa irtokivié
voidaan muurata takaisin paikoilleen seké
asetella suurimpiin aukkokohtiin, kuitenkin
niin ettd kahta kKiilakived ei aseteta pééllek-
k&in. Muurin tulisi muodostua ulkoné&dlt&dén
mahdollisimman alkuperdisen mukaiseksi.
Tyén suorittamiseen tulisi valita kokenut muu-
rari. Kivien puhtaudesta seké kostuttamisesta
on huolehdittava, jotta laastin tartunta varmis-
tetaan.

Kiviosan korjaamisen jélkeen ikkunat ja ovet
voidaan asentaa paikoilleen.

Valipohja, hirsi- ja lautaosa

Pahoin vaurioituneen vélipohjan korjaamises-
sa joudutaan uusimaan paljon puutavaraa,
mutta mahdollisuuksien mukaan vanhoja ra-
kenteita tulisi séilyttaa. Ylisten tyhjentdmisen
mydté vélipohjan laudat ovatkin saattaneet
tuhoutua monilta osin, joten ne on syyta pur-
kaa. Vélipohjan palkit tukeutuvat ulkomuurille
asti, ja osa niisté on hyvéakuntoisia. Pahimmin
painuneet palkit vaihdetaan tai tapauksesta
riijppuen tuetaan, kuten mydés primaaripalkki
Joka kulkee pitkittdin navetan l&api. Palkki on
pahoin taipunut ja murtunut paastéaéan, ja véli-
pohjan kannatus on suurelta osin pystytukien
varassa. Uuden puutavaran tulisi olla vas-
taavanlaista kuin vanha korvattava, myds
dimensioiltaan ja ké&sittelyltdan.
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Kivimuurin p&éllé olevien hirsikertojen kunto
on myads tarkastettava. Samalla kaksoismuu-
rin Vvéliin voidaan lisété eristehiekkaa, joka
on varmasti suurelta osin painunut ja valunut
ulos. Kivimuuri tulee jattééa ilman laastia péél-
té jotta hiekkaa voi myéhemminkin lisétéa.

Viélipohjan rakenne riippuu toivotusta nave-
tan uudesta kéayttotarkoituksesta. Mikéli tila
Jjaa kylmilleen, vanhat/vanhan mallin mukai-
set ruodelaudat voidaan asetella paikoilleen.
Muutoin rakenne on suunniteltava erikseen
k&ytén mukaan.

Lautarakenteinen yldosa on pé&é&osin koh-
tuullisessa kunnossa. Vauriokohdat voidaan
korjata uusimalla lautoja tai rimoja paikka pai-
koin. Oviluukut seké& frontonin kohta vaativat
eniten korjausta. Lopuksi puuosat maalataan
punamultamaalilla.

Vesikatto ja katemateriaali

Kattorakenteet ovat hyvdssé kunnossa, ja
vesikattorakenteissa on nékyvissé vain jon-
kun verran jélkid vanhoista kattovuodoista.
Mikéli etenevié vaurioita ei ole, voidaan vesi-
kattorakenne ja ruoteet jattdd ennalleen jotta
pérekatto séilyy.

Uusitaan katemateriaali. Peltikate poistetaan
Ja korvataan kolmiorimahuopakatteella.

Lattia

Sisépuolisen lattian rakenne on harkittava ja
suunniteltava kaytén mukaiseksi.



d

aenp

tila

dl

M

lHMmin

K

rjausperi

aatteita

Ko



Mdenpdidin tilan pihapiiri on osittain 1800-luvulta, ja siihen kuuluu mm. hirsinen pdd-
rakennus, jota uudet omistajat llmari ja Eine Mdenpdid kunnostavat asuintaloksi.
Ympdristé muodostuu kolmesta ldhekkdin olevasta pihapiiristd, jotka on aikoinaan loh-
kottu samasta tilasta.

1800-luvulla rakennetun luonnonkivinavetan seindrakenne on kaksinkertainen ja la-
dottu epdsddnndéllisistd, keskikokoisista, osittain tydstetyistd kivistd. Keskelld on
hiekkatdyte. Navetta on kylmdmuurattu, ja seindt ovat ilmeisesti olleet alunperin

ilman laastisaumauksia. 1980-luvulla navetta on saumattu ilmeisesti muuraussement-
tilaastilla, ja niiden pddlld on myds selvdsti erottuvia sementtipaikkauksia. Yldosa on
lautarakenteinen. Navetasta puuttuu toinen pdcdtyseind kokonaan, koska naapuri on
purkanut oman puoliskonsa navetasta vuonna 1993, ja tdlloin navettaan aiheutui myés
Jjoitakin kertaluonteisia vaurioita.

Navetta kuitenkin suhteellisen hyvdssd kunnossa, osin maapohjan ansiosta, ja omis-
tajilla on suunnitteilla navetan kunnostus mahdollisesti ateljee/tydskentelytiloiksi ja
autotalliksi. Ndin ollen navetan sdilymisedellytyksen pihapiirin osana ovat erittdin hy-
vdt.

Pohjapiirros

PODHIDD P =W, OIB VD,
O 7T A YL Y e X%
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Vauriokartoitus

Kaakkoispaaty

1.

Kivirakenne on avoin paadyn puuttu-
misen vuoksi (toinen puoli navettaa
purettu). Muurin sisalla on noin 50 cm
levyinen hiekkatdyte. Lautarakenteinen
yldosa tukeutuu yhteen hirsiker-
taan ulomman muurin paalla, hirsi on
paikoitellen laho. Valipohjan palkit tu-
keutuvat muurin paalle, tosin suurin
osa palkeista on katkaistu ja poistettu
huonokuntoisina. Vesikaton kannattajat
tukeutuvat vélipohjan palkkien péihin,
sekd lautarakenteisen seindn pystytu-
kiin. Vesikatto koostuu kattotuoleista,
ruoteista ja pellistd. Vanha péarekatto
on jaényt vain lautarakenteisen varas-

to-osan peltikaton alle.

Julkisivu lounaaseen

2.

Kivimuuri on taltd osin ulkoapéain
hyvé-kuntoinen, laasti on hieman
rapautunut. Kaiken kaikkiaan 1980-lu-
vulla lisatty laastisaumaus on monilta
osin lilan silmiinpistava, suurpiirteinen
seké kivia tahrannut. Ikkunoita on kor-
jailtu betonilla, mutta ne ovat muuten
puuosiltaan kelvollisessa kunnossa.
Lautaseind on kohtuullisessa kunnos-
sa, vanha punamultamaali vain on
kulunut l&hes kokonaan pois. Ikkuna-
aukot ulottuvat puurakenteiseen osaan
asti, ja ne on ylitetty betonilla. Tassa
kohdin on havaittavissa kosteutta lau-
doituksen alaosassa, joka on imeytynyt
betonista. Raystéén alla seind on hyva-
kuntoista, ja yldosan ikkunat ovat myds
hyvat. Sisapuolella ikkunoita ymparéi-
vat betonoinnit ovat osin rapautuneet
ja halkeilleet.
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Nurkan kohdalla on lieva halkeama, ja
laastit ovat irtoilleet kivista. Halkeama
on nurkassa myos lyhyen sivun puolel-
la, joten nurkka on liikahtanut hieman
kokonaisuudessaan.

Luoteispaaty

4.

Oviaukon vierelld on ollut aikaisemmin
toinen aukko, joka on muurattu my6-
hemmin umpeen. Oviaukko on kiviosan
korkuinen, ja valitttméasti sen ylapuo-
lella ovat ylisten pariovet. Sisa- seka
ulkomuurin paalla olevat oven ylittavat
hirret ovat pahoin lahonneet. Muurissa
on silmiinpistédvan paljon laastia. Um-
peen muuratun aukon betonireuna on
jaényt nakyviin.

Pohjoisnurkka on liikkunut ulospain pari
senttid. Nurkassa on laakeita kivia pila-
rin tavoin, mutta niitd ei ole juurikaan
limitetty seindmuuriin.

Koillinen (lautakatoksen alla)

6.

Muurin yldosa on Kkallistunut huo-
mattavasti sisddnpain, ja alaosa on
vastaavasti pullistunut ulospéin. Ki-
vissa on paljon laastipaikkauksia seka
vihreda levaa. Tasta paatellen vaurio
voisi liittyd mahdolliseen paikalla sijain-
neeseen lantatunkioon. Sisdpuolelta
nurkka on kunnossa, laastipaikkauksia
tosin on runsaasti.

Keskiosaltaan muuri on suhteellisen
suora talta sivulta. Ehyimmat valipoh-
jan palkit ovat tallda osalla. (Paksuja,
pyoreita hirsia)

Oviaukko on ryhdissaan. Ovi on be-
tonoitu sivuilta ja sen paalla on suuri
betonipalkki. Sisdmuurin paalld oleva
palkki on huonokuntoinen.
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Itanurkka

9. Nurkka on pullistunut ulospain, siina
on ulkopuolella seka vaaka- etta pys-
tyhalkeamia. Maa on seinan vierustalla
kuivaa johtuen maaperan laadusta,
alarinteestd sek& lautarakenteisesta
katoksesta. (Joka on tarkoitus purkaa
my6éhemmin). Yldosan lautaseind kai-
paa korjausta. Sisdpuolen muuri on
téltd kohdin kaatunut voimakkaasti
ulospain, ja muuri on pullistunut sisaan-
pain melko laajasti. Laastisaumaukset
ovat irronneet, ja mybhemmat sement-
tilisdykset ovat erottuvia.

Korjaussuunnitelma

Korjaamisessa voidaan edetd seuraavasti:

1. Etelépééadyn umpeuttaminen
-itdnurkka

2. Kivimuurin kunnostaminen
-muuriosan saumaukset

3. Aukkojen reunabetonien késittely

4. Puurakenteiden kunnostaminen
-hirsikerta, vélipohja, yldpohja ja vesi-
katto

Etelapaadyn umpeuttaminen

Ensimméisend navetan eteldpééty oli-
si saatava umpeen. Kiviosaan tulisi hankkia
vastaavanlaista kiveé kuin muuallakin muuris-
sa, jotta uusi osa ei erottuisi silmiinpistavéasti.
Téassé voisi tiedustella mahdollisia naapurin
navetan kivid. Betonilattiaa voi joutua osin
piikkaamaan pois uuden muurin tieltéa, jot-
ta perustukset saadaan tehtyd maaperén
kosteusolosuhteiden ja laadun mukaisiksi.
Perustusmaa on téssé tapauksessa hyvélaa-
tuista, joten peruskaivannon ei tarvitse olla
hyvin syvé. Paras on tutkia perustussyvyys
olemassa olevasta muurista.

Sortuneita muurinpéitd joutuu hieman pur-
kamaan ja latomaan uudelleen muurin
rakentamisen yhteydessé, jotta nurkista saa-
daan riittdvéan lujat, etenkin itdpuolen kaatunut
muurin osa. T&dss& kohti on myds harkitta-
va, halutaanko nurkan pullistuma korjata vai
hyvéksytdédnké rakenne sellaisenaan. Uusi
muuriosa rakennetaan vanhan mallin mukaan
kaksinkertaiseksi kylmémuuratuksi seingksi,
Ja vdéliin jatetddn saman levyinen hiekkavé-
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li. Puurakenteet toteutetaan toisen p&édyn
mukaisesti kivimuurien pé&élle asetettavan hir-
Sikerran varaan.

Kivimuurin kunnostaminen

Muureissa ei ole vakavia perustusten liikku-
misesta aiheutuneita vaurioita. Pohjoisnurkka
on pabhiten liikahtanut, mutta mikéali vaurio
on tullut kertaluontoisesti (esim. purkutéiden
yhteydessé) eiké ole laajeneva, niin toimenpi-
teiksi riittéisi siséénpéin kallistuneen yldosan
purku ja latominen uudelleen. Halkeama voi-
taisiin téyttdd mahdollisen saumaustydn
yhteydessé.

Muuriosan Kkésittely riippuu halutusta ul-
koasusta. Rakenne on kylmdmuurattu, ja
1980-luvulle asti se on ollut ilman varsinais-
ta laastisaumausta. Navetta on kuitenkin alun
perin voinut hyvinkin olla esim. savilaastilla
saumattu, silld hiekan valumisen estdmisek-
si muurit on perinteisesti tiivistetty jotenkin.
Savilaasti rapautuu séén vaikutuksesta hie-
kaksi, joten 80-luvulle tultaessa ulkoasu on
voinut sen vuoksi olla laastiton.

Seindrakenteen  palauttaminen laastitto-
maksi voi olla hyvin tyélastad, saumoissa on
runsaasti laastia ja paikkauksia eri ajoilta. Li-
séksi tatékin aikakerrostumaa pitéisi kohdella
rakennuksen historiaan kuuluvana. Tyén jél-
ki on kuitenkin ollut monin paikoin epé&siistia,
Ja kivet ovat tahrautuneita. Téllaiset kohdat,
Jjoissa on runsaasti sementtipitoista laastia,
voitaisiin piikata pois. Sauman pohja tulee
Jjéttaa tasaiseksi, jotta uuden laastin tartun-
ta onnistuu. Kaikki muuripinnat ké&sitelléén
Ja uuteen saumaukseen kéytetéddn kalkkise-
menttilaastia. Tasséd tapauksessa kéytetty
vanha laastityyppi vaikuttaa melko kalkkipi-
toiselta, mutta vérisdvy on paras varmistaa
kokeilemalla (mikéli ei haluta teettdd laastin
koostumustutkimusta, esim. VTT).

Etukéteiskostutuksesta ja kivien puhdistami-

sesta pdlystd on huolehdittava ennen tydn & g

aloitusta. Tyo tulisi myds ajoittaa siten, etté
laasti ei joudu pian pakkasen vaikutuksen
alaiseksi vaan ehtii karbonatisoitua riittdvasti
ennen talvea. Tydssé olisi paras kayttaa am-
mattitaitoista muuraria.

Aukkojen reunabetonien kasittely

lkkuna- ja oviaukkojen reunabetonien késitte-
ly voidaan tehdé myoés laastilla. Rapautuneet ™
betonit tulisi poistaa ja paikata. Myds ik-
kuna-aukkojen halkeamat voidaan téyttaa
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laastilla. Ongelmakohtia ovat ldnsisivun ik-
kunoiden ylitykset betonilla. Betoni kerdé
itseensé huomattavasti vetta, ja vesi on péés-
syt kostuttamaan yldpuolisia puurakenteita
kapillaarisen imeytymisen vuoksi. Ikkuna-au-
kot voitaisiin ylittéd esim. hirrelld, mutta jos
betonia ei poisteta, tarvitsee se ainakin kos-
teussulun.

Puurakenteiden kunnostaminen

Kivimuurien pé&élla kiertévét hirret ovat paikoin
huonossa kunnossa. Puutavaraa joudutaan
korvaamaan vaurioituneilta osin, samalla
voidaan lisétd esim. tuohikerros eristdmaén
puuta kivesta. Hirsikertojen tulisi kiertdé yhte-
néisené koko navetan ympéri.

Viélipohjan kantavat palkit tukeutuvat ulko-
muurille asti. Ne joudutaan suurimmaksi
osaksi hankkimaan uudesta puutavarasta,
Joten tédssé tulisi noudattaa vanhaa mallia
puutavaran laadussa, késittelyssé ja dimen-
sioissa. Luoteisp&édyssé on kéytetty suuria,
pyoreité niskoja kannattamaan vélipohjaa, jol-
le on ilmeisesti tarvittu muuta osaa vahvempi
kannatus. (Ajosilta ylisille?) Normaalien vuo-
liaisten alle tarvitaan pystytukia liséksi, ehkéa
myaGs pohjoispéétyyn riippuen uudesta kdytto-
tarkoituksesta. Vélipohjan rakenne méaéaréaytyy
myd6s tdmén mukaan, perinteisesti vuoliaiset
on jatetty nédkyviin alapuolelle, ja niiden pé&élle
on rakennettu esim. lankkulattia.

Kattotuolit ovat hyvdssé kunnossa, ja ne tu-
lee séilyttaa.

Ylépohjan rakenne on téllé hetkelld harvassa
oleva ruodelaudoitus ja kattopelti. Uuden kéy-
tén mydtd rakenne on todennékdisesti syyté
uusia tarkoituksenmukaiseksi, ja myos vesi-
katto voidaan uusia huopakatoksi.
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ka vaati kuitenkin tekijéltddn taitoa.

16 Keindinen, Wiino. Rakennusopin tietokirja. s. 40

17 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 11

18 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 11

19 Helin, Henr. R.. Huonerakenteiden oppikirja maatalouskouluja varten. s.4-5

20 Helin, Henr. R.. Huonerakenteiden oppikirja maatalouskouluja varten. s.5

21 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 20

22 Eero Isok#énndn haastattelu 21.7.2004

23 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 16

24 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s. 85

25 Suomela, Oskari. Kéytidnnollinen rakennusopas pienviljelijoitid varten. s. 14

26 Perander, Thorborg; Rdman, Tuula; Kanerva, Mirja et al. Historiallisten kivirakenteiden laastit. s. 50-52

27 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 9

28 Orola, Urho, Rakennusten korjaus ja kunnossapito. s. 118

2 Orola, Urho, Rakennusten korjaus ja kunnossapito. s. 117

30 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 8

31 Dithrkop Henry, Saretok Vitold, Sneck Tenho, Svendsen Sven D., Laasti Muuraus Rappaus s. 109

32 Runsaasti kalkkia siséltévi laasti kutistuu voimakkaasti ja aiheuttaa halkeamia etenkin rappauksissa.

33 Orola, Urho, Rakennusten korjaus ja kunnossapito. s. 116

3* Suomela, Oskari. Kéytdnnéllinen rakennusopas pienviljelijoitd varten. s. 14

33 Orola, Urho, Rakennusten korjaus ja kunnossapito. s. 116-117

3¢ Orola, Urho, Rakennusten korjaus ja kunnossapito. s. 122

37 Kaila, Panu. Rakennuskiven kiytostd Suomessa. Rakennuskivet ja niiden hyddyntéiminen. s. 10

3% Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.86

39 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s.24

40 T4lld voidaan myds tarkoittaa kiven tydstotapaa eli kiilaamalla sirkemista.

4! Helin, Henr. R.. Huonerakenteiden oppikirja maatalouskouluja varten. s. 62-63

42 Helin, Henr. R.. Huonerakenteiden oppikirja maatalouskouluja varten. s. 63

4 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 16

4 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 17

45 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s.24

46 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 25-26
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47Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.84

8 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s.25

4 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 19-20

30 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s.24-25

3! Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 20

52 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 20-21

33 Helin, Henr. R.. Huonerakenteiden oppikirja maatalouskouluja varten. s. 63

3% Siikonen, Heikki. Pienviljelijin rakennusoppi. s. 118-119

33 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.114

¢ Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.84

37 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.82

3% Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s. 93-95

3 Asp, Gustav E.. Huonerakenteiden oppi ja kuvaliite. s. 16-17

5 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.104

%1 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s.110

62 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 19

63 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 24

64 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 9

65 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 43

% Suomela, Oskari. Kdytdnnollinen rakennusopas pienviljelijoitd varten. s. 90

57 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s. 80

%8 Siikonen, Heikki. Pienviljelijan rakennusoppi. s. 132-134

% Sipild, Martti, Anttila, Risto, Maatalouden rakennukset. s. 53-54

" Suomela, Oskari. Kdytdnnollinen rakennusopas pienviljelijoitd varten. s. 90

" Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. s. 83

2 Suomela, Oskari. Kéytéinnollinen rakennusopas pienviljelijoitd varten. s. 90

3 Vilkuna, Asko. Suomalaisen karjasuojan vaiheita. .95

4 Sjostrom, Alfred. Maatalous-rakennuksia. s. 26

> Suomela, Oskari. Kdytdnnollinen rakennusopas pienviljelijoitd varten. s. 92

76 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena sdilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 39

7 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettivien raken-
nusten korjausopas. s. 38-39

78 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 47

" Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettdvien raken-
nusten korjausopas. s.38

8 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena sdilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 49

81 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena sdilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 38

82 Pyy, Hannu. Rakennuskivet teknisend materiaalina. Rakennuskivet ja niiden hyddyntiminen. s. 96

8 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena sdilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 38-47

8 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 38-47

85 Soderholm, Bengt, Kivilajit ja rakennuskivet. Rakennuskivet ja niiden hyddyntdminen. s. 56

8 Soderholm, Bengt, Kivilajit ja rakennuskivet. Rakennuskivet ja niiden hyddyntiminen. s. 58

87 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 39

8 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena sdilytettédvien raken-
nusten korjausopas. s. 38

% Museoviraston rakennushistorian osaston vuonna 1973 kehittdmé valumuurien korjausmenetelmi

% Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettivien raken-
nusten korjausopas. s. 49

1 Kaila, Panu; Vihavainen, Tuija; Ekbom, Pehr. Rakennuskonservointi. Museokohteena siilytettivien raken-
nusten korjausopas. s. 39

92 Helasvuo, Erkki. Karjasuojasta kappeliksi. Hiljaisuuden ja kulttuurin Kyrénniemi. s. 101-104
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